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Arvoisa abiturientti

Onneksi olkoon! Opiskelusi ovat jo loppusuoralla, ja
tulevaisuus haamottaa. Joko olet miettinyt mita haluaisit tehda
lukion jalkeen? Onko mielessasi tekniikan ala ja mahdollisesti
insindoriksi tai diplomi-insindoriksi opiskelu?

Sahkoa ei normaalielamassa nae, (toivottavasti) tunne ja
valilla edes tiedosta arkielamassa, paitsi jos sita ei ole saatavil-
la. llman sahkda meno muuttuu nopeasti kivikautiseksi ja sah-
konjakelu onkin yhta tarkea osa yhteiskuntaa kuin juokseva
vesi. Sahkoala on kuitenkin muutakin kuin energiaa pistorasi-
asta ja sisaltdd monia mielenkiintoisia erikoistumisvaihtoeh-
toja. Kiinnostaa sinua sitten séhkdntuotanto ja -jakelu, jossa
haasteena on esimerkiksi jatkuva sahkoénkulutuksen kasvu
ja energiatehokkuus, nanoelektroniikka tai vaikka esineiden
internet ja sen myo6ta lisdantyva tiedonvalitys ja -hyddyntami-
nen. Sahkoala on kaikkea tata ja viela enemman.

Opiskelemalla sahkotekniikkaa elektroniikkaa, tietoliiken-
nettd tai automaatiota paaset kehittymaan teknisesti, op-
pimaan aarettdmasti uutta ja kayttdmaan luovuuttasi. Avaat
itsellesi ovia moniin erilaisiin tehtaviin pelkastaan jo sen takia,

Klfvassa’{ehd
Mikael: Llaura,
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Juho, Joona

etta alalla on lukemattomia erilaisia suuntauksia ja mahdol-
lisuuksia. Kaikista hienointa on kuitenkin se, ettei kaikkea ole
viela keksitty, vaan ala kehittyy huimaa vauhtia.

Tassa lehdessa paaset lukemaan ala-esittelyja, ver-
tailemaan koulutusvaihtoehtoja, lukemaan opiskelijan ja val-
mistuneen haastattelun ja paljon muuta. Mukana on myés eri
oppilaitoksia, joissa pystyt opiskelemaan alaa, seka yrityksia
ja jarjestoja, jotka saattavat toimia juuri sinun tydnantajanasi
tulevaisuudessa. Sahkoala tarvitsee uusia osaajia, toivotta-
vasti kiinnostuit ja liityt joukkoomme. Onnea kirjoituksiin!

Laura Lilja
Péétoimittaja ja sdhkoteekkari
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Elektroniikka pysyy tavallisilta kayttdjilta usein piilossa tai sitd on jopa vai-
% kea tunnistaa elektroniikaksi. Orgaaniset ledit, tulostettava elektroniikka ja
. ajoneuvojen ohjausjarjestelmat ovat modernia elektroniikkaa, jossa ollaan
menossa jatkuvasti pienempiin sovelluksiin esimerkiksi nanotekniikan avulla.

Elektroniikassa on useita eri osa-alueita, joihin opiskeluissaan voi suun-
tautua. Tallaisia osa-alueita ovat esimerkiksi sovellettu elektroniikka, puoli-
johdetekniikka, mikroelektroniikkasuunnittelu, |aaketieteellinen elektroniikka
ja radiotekniikka.

Elektroniikkainsinoérin tyd voi olla esimerkiksi elektroniikkalaitteiden
tai -sovellusten suunnittelua, testausta, tutkimusta ja tuotekehitystd. Useat
laitteet kommunikoivat ymparistéssa olevien muiden laitteiden tai kayttajien
kanssa, joten kayttéliittymien ja tietoliikenteen tunteminen on elektroniikkain-
sindorille tarkeda. Elektroniikkainsinori tarvitsee tydssaan myos ohjelmoin-
titaitoja, silla sulautettuja. mikroprosessorijarjestelmia 16ytyy joka paikasta.
Esimerkiksi uudessa autossa voi olla jopa sata mikroprosessoria ympari
ajoneuvoa ripoteltuna.

Elektroniikan alan tyopaikkoja I6ytyy lahes joka puolelta, silla alan
teollisuuden lisaksi my6s myynti-, tuotekehitys- ja johtotehtavat tyollistavat
elektroniikkainsindoreja.

PAXRX——Z0AXHXmMrm






poikkeuksetta bittimuodossa olevaa dataa, jota siirretadn sahkoisesti sopi-
van valiaineen avulla. Sahkdinen tietoliikenne sai alkunsa lennattimen keksi-
misesta. Lennattimien jalkeen ovat tulleet puhelimet, internet ja langattomat
laajakaistaiset tiedonsiirtoyhteydet, jotka ovat kaikki mullistaneet maailmaa ja
helpottaneet ihmisten valista kommunikointia.

Tietoliikenne kehittyy viela nykyaankin. Hyva esimerkki on langaton inter-
net-yhteys, jonka kayttd on lisdantynyt viime vuosina rajahdysmaisesti. Alalla
tarvitaankin osaajia, jotka ovat ajan hermolla. Moderni tietoliikenne ei ole
enaa analogisten puhelinkeskusten rakentelua, vaan
yha suurempien virtojen ohjaamista tietokoneiden
muodostamissa verkoissa. l0T:n (Internet of Things)
myo6ta tietolikennealan ammattilaisille avautuu
aivan uusia tyollistymismahdollisuuksia perinteisten
tyonantajien ohella, esimerkkind oman startupin
perustaminen.

Opiskellessasi tietoliikennetekniikkaa tutustut
esimerkiksi signaalinkasittelyyn, ohjelmointiin seka
tietoliilkennetekniikan protokolliin. Suomella on pit-
kat perinteet tietoliikenteen saralta, joten moni vaih-
to-opiskelija ulkomailta paatyy hakemaan tietoliiken-
neosaamista Suomesta, mikd nakyy opintojen
kansainvalisyytena.
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Tietoliikenne on tiedon siirtdmista paikasta toiseen. Nykyisin tieto on lahes
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Yhteistydssa on voimaa, kun kunnianhimoiset ideat
nakevat paivanvalon. Jannitetta on ilmassa ja positiivinen
energia kasin kosketeltavaa. Robotteja, lennokkeja,
interaktiivisia valoteoksia — mika on sinun unelmaprojektisi
Sahkopajakurssilla? Ole tulevaisuuden muutoksentekija,
tule opiskelemaan Sahkotekniikan korkeakouluun!

Lisatietoa: elec.aalto.fi / aalto.fi/studies
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INSINOORI VAI DIPLOMI-INSINOORI?

Insinij('jri (AMK) on 240 opintopisteen laajuinen korkeakoulu-
tutkinto, jonka voi suorittaa ammattikorkeakoulussa. Insind6ri-
opinnot on suunniteltu kestdmaan nelja vuotta ja niihin sisaltyy
perusopintoja, ammattiopintoja ja vapaasti valittavia opintoja.
Perusopinnot antavat luonnontieteellisen ja matemaattisen
pohjan tutkinnolle ja niihin sisaltyy lisaksi esimerkiksi kielten
opintoja. Ammattiopinnot puolestaan tukevat, nimensa mukai-
sesti, kaytannon tydssa toimimista. Lisaksi insinddriopintoihin
kuuluu pakollinen, puolen vuoden mittainen tybharjoittelu seka
opintojen loppuvaiheessa tehtava opinnaytetyo.

Opiskelu ammatikorkeakoulus-
sa on pyritty tekemaan yliopistoa
kaytannonldheisemmaksi.  Luen-
noilla ja laskuharjoituksissa opittuja
asioita sovelletaan kaytantdéon esi-
merkiksi laboratorioharjoituksissa
seka tyoharjoittelussa. Ammatti-
korkeakoulujen koulutusohjelmat ovat usein lisaksi raataloity
tydeldman tarpeita silmallapitéen, joten insindoritutkinto antaa
erinomaiset lahtokohdat tydelamaan siirtymiseen.

Laajuus:
240 opintopistetta

Tavoitekesto:
4 vuotta

Insindoriksi valmistumisen ja kolmen vuoden tydkokemuksen
jalkeen ammatillista osaamistaan voi syventda suorittamalla
60 opintopisteen laajuisen ylemman ammattikorkeakoulutut-
kinnon. Tama tutkinto on nimeltdan insindori (ylempi AMK) ja
se vastaa tasoltaan yliopistossa suoritettua diplomi-insinédrin
tutkintoa.

Diplomi-insinéériksi voi opiskella teknillisessa yliopistossa
tai yliopiston teknillisessé tiedekunnassa. Tutkinnon laajuus
on 300 opintopistettd ja valmistumisaika on arviolta noin 5-6
vuotta. Diplomi-insinddriopinnot koostuvat perusopinnoista,
paaaine- ja sivuaineopinnoista seka vapaasti valittavista opin-
noista. Sivuaineena voi lukea my6s muun kuin oman tutkin-
to-ohjelman opintokokonaisuuksia, joten tutkintoa voi muokata
myds mielensa mukaan.

DI-tutkinto on kaksiosainen: ensin
valmistutaan tekniikan kandidaa-
tiksi, joka on insindorintutkintoa
vastaava alempi korkeakoulutut-
kinto, ja vasta tdman jalkeen on
mahdollista  valmistua  diplomi-
insin6oriksi. Molempiin tutkintoihin
kuuluu lisdksi opinnaytety6. Yliopisto-opiskelua voi jatkaa
lisensiaatiksi ja aina tekniikan tohtoriksi asti.

Laajuus:
300 opintopistetta

Tavoitekesto:
5 vuotta

Yliopisto-opinnot koostuvat padasiassa luennoista ja lasku-
harjoituksista. Luennoille voi osallistua satojakin opiskelijoita,
kun taas laskuharjoituksissa paastaan itse harjoittelemaan
luennoilla opetettuja asioita pienemmissa ryhmissa assisten-
tin avustuksella. Yliopistoon kuuluu kiinteasti akateeminen
vapaus, mika tarkoittaa, ettd monella kurssilla ei ole lasna-
olopakkoa. Usein harjoitustehtavista saa kuitenkin lisapisteita
tenttiin ja joillakin kursseilla on pakollisia harjoituksia.



LUT

( Lappeenranta
a® University of Technology

KAIKKI TULEVAISUUDESSA
SAHKOISTYY YHA ENEMMAN, NIIN
SAHKOALAN IHMISILLE ON

VARMASTI TOITA.

Niko Rasanen, LUT Sahkotekniikka

Tulevaisuuden diplomi-insindorit taas haussa [ kevaalla 2017 ]

Energiatekniikka

Energia pyorittaa maailmaa. Kasvava
energia-ala tarvitsee osaajia hyvin
palkattuihin tehtaviin huolehtimaan
turvallisesta ja taloudellisesta ener-

giantuotannosta. Energiatekniikan

opinnoista saat vahvan perustie-

tamyksen ja kdytannon valmiudet
energian tuotannon, siirron, jakelun

ja kayton tehtaviin.

Sahkotekniikka

Sahkoenergiatekniikalla on
merkittava rooli ilmastonmuutok-
sen hallinnassa. Sahkotekniikan
ammattilaisena teet tarkeaa

tyota energian kayton ja hiilidi-
oksidipadstojen vahentamiseksi;
energiatehokkuus on myds hyva
vientituote. Tulevaisuudessa

liikummekin sahkon voimalla.

Ymparistotekniikka

Ymparistotekniikka ratkoo suu-
rinta ymparistohaastettamme,
ilmastonmuutosta. Tuoteketjuja

seka tuotanto- ja kulutustapoja on

muutettava, kun maapallon sietokyky

on uhattuna. Ymparistétietoisuus ja
kiristyvan lainsaadanndn ennakointi
ovat menestyvan yritystoiminnan

perusta. Myos Pariisin sopimusvel-

voitteet tarvitsevat ammattilaisia!

Konetekniikka

Konetekniikan osaajat ajattelevat
asioita toisin. He ideoivat, suun-
nittelevat, kehittavat ja toteuttavat
tulevaisuutta. Moderni konetek-
niikka on yhdistelma innovatiivista
tuotekehittelya, monipuolisesti
tietokoneavusteista suunnittelua
ja teknistaloudellisesti tehokasta

tuotantoa.
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appeenrannan teknillinen yliopisto (LUT) tarjoaa tutkimukseen poh-
jautuvaa monimuotoista sahkotekniikan koulutusta. Aurinkotalous-
ja tuulivoimaprofessuurit tukevat osaltaan ajantasaista ja kesta-
vaa tutkimusta ja opetusta. LUT:n sahkotekniikan tutkimusryhmat
ovat mukana kymmenissa hankkeissa, joissa ratkaistaan tulevaisuuden
energiahaasteita. Moni sahkoteekkarisaakin kdaytannon harjoitusta kesa-
toissa tai tehdessaan kandidaatin- tai diplomityon tutkimushankkeessa.

LUT on vahvasti mukana Neo-Carbon Energy -hankkeessa, joka on Suo-
men historian laajin uusiutuvaan energiaan keskittyva tutkimushanke.
Etsimme energian jakeluun ja varastointiin ratkaisuja, jotka mullistavat
maailman. Rakennamme energiajarjestelmaa, jossa polttoaineita tuote-
taan sahkon avulla vedesta erotetusta vedysta ja hiilidioksidista. Lue li-
saa: neocarbonenergy.fi/

Kansallisessa Flexible Energy Systems -tutkimusohjelmassa LUT:n roo-
li on toimia karkitutkimusyksikkona muun muassa globaalin energia-
murroksen ymmartajana ja energiaverkkojen pitkan aikavalin strategi-
sessa kehittamisessa. LUT:n vahvuuksia ovat energian varastointi, ky-
synnan jousto ja tehoelektroniikkaa hyddyntavat sahkoverkkoratkaisut.

lut.fi/energia

Sahkaosta on moneksi. Aurinkosahkalld tuotetulla vedylld ja hiilidioksidilla voidaan mikro-
bien avulla valmistaa vaikka ruokaa. Jero Ahola, energiatehokkuuden professori, LUT

Teollisuus- ja lilkennekaytossa laitteiden vikaantumiset aiheuttavat talou-
dellisia menetyksia ja vaaratilanteita. Sovelletun elektroniikan laboratori-
ossa tutkitaan esimerkiksi, olisiko varoitustoiminto mahdollista tehda te-
hoelektroniikkalaitteen akustisiin ilmigihin perustuen. Sahkétekniikan mui-
ta kiinnostavia teemoja ovat myos erikoissahkdkoneet valtameren pohjasta
tuuliturbiinin nokkaan ja energiatehokkaat mobiilit sahkokaytot.

kattavat sahko-
energian muunnon, kayton, siirron, sahkgjarjestelmien ohjauksen seka
sahkémarkkinat. Koulutus luo kestavan perustan menestykselliseen
urapolkuun ja tydnantajien arvostamiin tydelamavalmiuksiin.

Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteet kirit-
tavat globaalisti uusiutuvan energian kayttoonottoon ja innovaatioihin.
Maailma sahkaistyy. Kehittyvat energiajarjestelmat, energiatehokkuut-
ta parantava teknologia, alykkaat sahkoverkot, sahkdinen liikenne ja
sahkémarkkinat tydllistavat sahkotekniikan diplomi-insinooreja nyt ja
tulevaisuudessa. Uusia osaajia tarvitaan erilaisiin tehtaviin: tuotekehityk-
seen, suunnittelijaksi, projekti-insinddreiksi, myyntiin ja markkinointiin
seka johtotehtaviin.

| Llut.fi/sahkoteekkari | lut.fi/hakijanopas




Séhkﬁinsinﬁﬁriksi

Gentria-ammattikorkeakoulusta

Tule opiskelemaan sahkoinsinooriksi
luonnonlaheiseen Ylivieskaan!

Sinusta kehittyy:

e sahkdsuunnittelija

* yusiutuvien energiamuotojen asiantuntija
* sahko- ja elektroniikkateollisuuden osaaja

Opit:

* sahkon tuotannosta, siirrosta ja jakelusta ;.
e valaistustekniikasta ja rakennusten sahkdjarjestelmista
° automaatiosta ja langattomasta tiedonsiirrosta

Koulutus sisaltaa myos:
e yritystoimintaa ja johtamista

e viestintaa ja kieliopintoja

Sinusta kehittyy sahkdinsinoori kansainvélisen
yrityksen asiantuntija- ja esimiestehtaviin.

Muista myds muut tekniikan koulutuksemme:
tuotantotalous, tieto- ja viestintdtekniikka ja kemiantekniikka.

Muista
yhteishaku 15.3.-5.4.2017!

Lisaa tietoa, tunnelmia ja tarinoita osoitteessa centria.fi
CC tri

AMMATTIKORKEAKOULU

n E E centriaamk

Kaytannonlaheisyys kiinnostaa

Kiinnostus luonnontieteisiin ja erityisesti energiatekniikkaan herasi jo lukios-
sa, joten sdhkdalan opinnot olivat luonnollinen valinta. Lisdksi sahkoalalla on
tarjolla monipuolisia tyotehtdvid ja tydllisyystilanne vaikuttaa hyvalta talla
hetkelld. Opiskelupaikka Centria-ammattikorkeakoulussa kiinnosti, koska
Ylivieska oli entuudestaan tuttu kaupunki ja sijaitsi Idhelld omaa kotipaikka-
kuntaa. Palvelut ovat Idhelld ja kaupungissa on paljon monimuotoista virkis-
tystoimintaa, joissa my0s opiskelijat on otettu huomioon.

Opiskelua on nyt kolme vuotta takana ja opinnot ovat hyvassa vauhdissa. Ty6-
harjoittelun on voinut suorittaa ammattikorkeakoulun tutkimus-, kehitys- ja
innovaatioyksikdssa kdytannon asiakasprojektien parissa. Samalla on [6yty-
nyt aihe myds opinndytetydlle.

Opetus on opiskelijalahtoistd, eikd ketddn jatetd yksin opintojensa kanssa.
Sahkoinsindorikoulutuksessa on patevid ja osaavia opettajia, jotka ovat taalla
meitd opiskelijoita varten. Pienessd yksikdssa kaikki tuntevat toisensa ja kay-
tannon asioiden hoitaminen on helppoa. Opiskelupdivat ovat vaihtelevia, silla
opetusta jarjestetaan niin luokissa, laboratorioissa kuin yritysvierailuillakin.

Opiskelijoiden tukena on myds opiskelijayhdistys YTO, joka ajaa opiskelijoi-

den etua ammattikorkeakoulussamme. Ylivieskan opiskelijaurheilijat puoles-

taan vastaavat urheiluvuoroista ja lilkuntaa tarvitaankin virkistavaksi vasta-
painoksi vaativalle opiskelulle.

Miia Nikula

Sdhkétekniikan insinddriopiskelija



Toimituksen
testissa HTC Vive

HTC Vive on vasta julkaistu virtuaali-
todellisuuteen pohjautuva pelijar-
jestelma. Kun virtuaalikypéran laittaa
paahan, vehje vakuuttaa aivoille, etta
olet jossain aivan muualla. Tuntumaa
on vaikea kuvailla ilman, ettad sita
kokeilee itse!

Varustukseen kuuluvat kaksi sauvaa
ja kaksi sateitd |ahettdvaa laserprojek-
toria, joita havainnoimassa on noin 70
valosensoria sauvoissa ja kyparassa.
Nama lahettdvat informaation tieto-
koneelle, joka pystyy laskemaan tiedon
avulla varusteiden sijainnin ja liikkeen.
Pelaaja sijoittuu  virtuaalimaailmaan
muutaman nelion kokoiseen laatikkoon,
jonka sisalla voi vapaasti liikkkua. Toimi-
tus testasi kolmea pelia, jotka ovat saa-
tavilla HTC Vivelle.

En3|mma|sen"
zombipeli. Zon
pelaajan sauvat
ja pistoolina. Pistoolin kayttaminen ol
hyvin aidon tuntuista ja tdhtddminenk

HTC VIVE
NAYTTO 2 x 1080 x 1200 OLED
JULKAISTU HUHTIKUU 2016
MIKROFONI SISAANRAKENNETTU
HINTA 970 € ( ELOKUU 2016)
NAKOKENTTA 110°

sujui kuin oikealla aseella. Meininki oli
aivan toinen tavallisiin raiskintéapeleihin
verrattuna, ja sykekin nousi monesti
jannityksesta!

Toisessa pelisséa piti puolustaa
linnoitusta ampumalla vihollisia jou-
sipyssylla. Vaikka peli ei ollut yhta
kuumottava kuin ensimmainen, oli se
hienosti toteutettu: ampumiseen tarvit-
si kumpaakin katta ja jalleen liike tuntui
I&hes aidolta.

“Meininki oli aivan toinen
tavallisiin raiskintapeleihin
verrattuna”

Kolmantena pelina oli tydsimulaatio,
jossa piti hoitaa toimistoaskareita, ku-
ten kahvin keittamista, PowerPoint-esi-
tysten laatimista, tyOntekijoiden irtisano-
mista jne. Peli oli hauskaa vastapainoa
intensiivisemmille peleille ja siina pys-
tyi harjoittelemaan eri liikkeita. Pelaa-
jalle on tarjolla lisaksi paljon muutakin:
esimerkiksi virtuaalinen kokoontumis-
paikka, jossa voi jutella ventovieraille
Jal heittaa valkka ylafemmat| Pldemmat

aijleport- ‘

Jlisuu

kanssa! Virtuaalitodellisuuspelien suo-
sio on huimassa nousussa, kun kaikki
suuret peliyhtiot yrittdvat vallata mark-
kinoita. Ei pida mydskaan unohtaa, etta
kehittynyt virtuaalitodellisuus voi ruokkia
myo6s - muita aloja, kuten laaketiedet-
ta, tekniikkaa ja taidetta. Kehittyneen
virtuaalitodellisuuden avulla 1dakari voisi
esimerkiksi harjoitella paremmin potilaan
operoimi Virtuaalitodel-
listaa laiskoille
a opiskella kotoa
asin. Toimitus suosittelee Vivea kaikille
rtuaalitodellisuudesta kiinnostuneille!




Faktaa meista

Murata tyéllistaa yli 50 000
henkilda globaalisti, Vantaalla
meita on noin 850. MEMS-
teknologiakeskuksemme sijaitsee
hyvien kulkuyhteyksien varrella
Vantaankosken “Piilaaksossa” juna-
aseman ja Keha lll:n valittémassa
l&heisyydessa. Suomessa
suunnittelemme ja valmistamme
puhdastilaolosuhteissa
erikoisantureita padasiassa
autoteollisuuden kriittisiin turva-
jarjestelmiin ja terveysteknologian
sovelluksiin.

Ainutlaatuinen 3D MEMS

Muratan Vantaan yksikdssa
huippuammattilaiset kehittavat

ja valmistavat ainutlaatuiseen

3D MEMS -teknologiaan

pohjautuvia kiihtyvyys-, kallistus-

ja kulmanopeusantureita. Tassa
erikoisasiantuntijoiden porukassa et
pitkasty vaan paaset mukaan vaativiin
kehitysprojekteihin. Toiminnassamme
yhdistyvat suomalainen sisu ja
japanilainen huippulaatuosaaminen
merkityksellisten tuotteiden parissa.

Tutustu Murataan

http://www.murata.com.

Rekrytoimme saannéllisesti
Suomen huippuosaajia - ehka
seuraavaksi juuri Sinut?

Shaping the future of
automotive technology

Tule mukaan kansainvaliseen tiimiin tekemaan huippulaatua.

Innovator in electronics

Japanilainen Akira Murata perusti Muratan
Kiotossa vuonna 1944. Pienesta “tydpajasta”
on 70 vuodessa kasvanut globaali, johtava
elektroniikkakomponenttien valmistaja.
Perustajamme vision mukaisesti tehtavamme
on osallistua yhteiskunnan kehitykseen
innovoimalla ainutlaatuisia tuotteita ja
ratkaisuja. Vahva yritysfilosoflamme korostaa
luottamuksen seka jatkuvan teknologisen ja
henkildkohtaisen kehittymisen merkitysta.

multata

INNOVATOR IN ELECTRONICS



Vaasan yliopisto

UNIVERSITY OF VAASA

Diplomi-
1NSINO0T1kS1?

Energiapdakaupunki Vaasa luo eniten uusia teollisuus-
tydpaikkoja Suomessa, minka ansiosta teknillisesta
tiedekunnastamme valmistuneet tydllistyvat loistavasti.
Ole edellakévijoiden joukossal

www.uva.fi/di

Sahkotekniikka
Energiatekniikka
Automaatiotekniikka
Ohjelmistotekniikka
Communications and
Systems Engineering

Muista my&s teollisuusekonomikoulutuksemme, jossa
yhdistyvat tekniikka ja kauppatieteet ainutlaatuisella tavalla.



Haastattelussa

Aalto-yliopiston sahkoteekkari

Saija Kuokkanen on syksylla 2016 maisterivaiheen
opinnot aloittanut sahkotekniikan opiskelija Aalto-
yliopiston sdhkoétekniikan korkeakoulusta.

Miksi hait sahkolle? ; |

Tiesin pitkdan
haluavani opiskele-
maan Aaltoon, mutta
hakukohteen paatin
vasta viime hetkella
abivuoden kevaalla.
Elektroniikan ja
sahkoétekniikan
kandidaattiohjelma
kuulosti mielekkaalta
ja monipuoliselta
vaihtoehdolta. Sah-
koélla on mahdollisuus
opiskella kaikkea
nanoteknologista

ja kvanttiteoriasta
avaruustekniikkaan
ja sahkonsiirtoon.

Mita pidat opiskelusta? Mista eniten?

Olen ollut erittain tyytyvainen opintolinjan valintaani.
Opiskelussa parasta on ollut yhdessa tekemisen meininki.
Yksin ei ole tehtavien kanssa joutunut 6itd valvomaan, vaan
laskutehtavia on tullut monet kerrat pohdittua ryhmassa
muiden opiskelijoiden kanssa. On ollut opettavaista seurata
muiden ajatuksenkulkua ja palkitsevaa huomata osaavansa
selittdad opitut asiat eteenpain toisille ymmarrettavasti. Opin-
not ovatkin kartuttaneet runsaasti tyéeldaman kannalta tarkeita
ryhmatyd- ja kommunikaatiotaitoja. Lisaksi ongelmanratkai-
sutaidot ja eri nakékulmien huomiointi ovat kehittyneet.
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Kuulut kiltatoimintaan. Kerrotko siitd vahan tarkemmin?
Toimin kolmatta vuotta Aalto-yliopiston Sahkdinsindorikillan
toimihenkiléna. Talla hetkella olen yrityssuhdevastaava.
Tehtaviini kuuluu muun muassa killan sponsoreiden hankin-
ta ja yritysvierailujen eli excursiomatkojen jarjestaminen. Ai-
kaisemmin olen toiminut yhden vuoden emantana akateemi-
sia poytajuhlia eli niin kutsuttuja sitseja ja muita tapahtumia
jarjestavassa hupitoimikunnassa seka toisen vuoden killan
kulttuurivastaavana. Kiltatoiminnan kautta on ollut helppo ver-
kostoitua laajasti niin muihin opiskelijoihin kuin mahdollisiin
tuleviin tydpaikkoihin ja tyénantajiin.

Miksi halusit mukaan kiltatoimintaan?

Lahdin mukaan kiltatoimintaan, koska halusin opiskelun aher-
rukseen vastapainoa ja tutustua opiskelukavereihin myos
kouluajan ulkopuolella. Kuten opinnot, myds kiltatoiminnassa
mukana oleminen on kehittanyt tydelamassa vaadittuja taitoja.
Lisaksi aktiivisuus on katsottu eduksi tydmarkkinoilla. Paatok-
seeni vaikutti tietysti osittain myds vanhempien tieteenharjoit-
tajien kannustus. Hype ei missaan nimessa ollut turhaa! Kilta-
toiminta on erittdin antoisaa ja viihdyttavaa.

Oletko I6ytanyt oman alasi kesatoita?

TyOskentelen vakituisesti sdhkdsuunnittelijana Rambollilla.
Talotekniikka ja kaikki siihen liittyva on siis vienyt minut muka-
naan. Aionkin mité todenndkdisimmin opiskella maisterivai-
heessa alykkaaseen elinymparistodn liittyvia kursseja.
Translationaalisen tekniikan maisteriohjelma tarjoaa runsaan
valikoiman kyseiseen aiheeseen liittyvia kursseja.

Missa naet itsesi 5-10 vuoden paasta?
Naen itseni tulevaisuudessa jonkin sortin johtotehtavissa,
niiltd kun on vaikea nain sahkdinsinddrina valttya.



Sahkotekniikan
tutkinto-ohjelma

Insinoori (AMK)

= Laajuus: // 240 op, 4 vuotta
= Paikkakunta: // Kuopio

Opiskele sdahkoinen tulevaisuus Savoniassa!

Sahkoenergian tuotanto, jakelu ja kaytto ovat

‘ yhteiskunnan toimivuuden ja hyvinvoinnin edellytys.
AUTAMME SINUA MENESTYMAAN ARVOSTETUN ' Uusia tapoja sahkon tuotannolle ja kaytolle kehitetdan
TUTKINNON MYOTA TYOELAMASSA. NOIN 60 AMK- jatkuvasti seka teollisuuden ettd yksityistalouksien
TUTKINTOON JOHTAVASTA KOULUTUKSESTAMME tarpeet huomioiden.

ON VARAA VALITA. TARJOLLA ON ESIMERKIKSI:

- Bachelor of Engineering, Information Technology Sahkoalan insindorina osaamisesi nakyy monella
« Insind6ri (AMK), sahko- ja automaatiotekniikka yhteiskunnan osa-alueella!

« Insiné6ri (AMK), tieto- ja viestintatekniikka
« Tradenomi (AMK), tietojenkasittely Suuntaudu mielenkiintosi mukaan!

m talotekniikka ja sahkonjakelu

XA MI( m sahkokaytot ja automaatio
m laiteldaheinen tietotekniikka

Tunne huominen.

Hae kevadn 2017 yhteishaussa! www.savonia.fi



Terveysteknologian teravinta karkea

Danaherin KaVo Kerr Group on maailman johtava ham-
mashoidossa kaytettavien valineiden ja tarvikkeiden tuottaja.
Tuusulan yksikko on keskittynyt kuvantamislaitteiden tuoteke-
hitykseen seka valmistukseen ja tyollistda noin 400 ihmista.
Suomessa hammaskuvantamisen kehityksen historia on pitka
ja maineikas. Ortopantomografi-laitteen teollinen valmistus
alkoi 60-luvulla professori Paateron tutkimus- ja kehitystoimin-
nan tuloksena. Danaher uskoo suomalaiseen osaamiseen ja
panostaa vahvasti Tuusulan yksikon kehittdmiseen. Tuusulas-
sa on vahva tekemisen meininki.

Terveysteknologia on Suomen harvoja kasvualoja, ja
se on nyt noussut myds suurimmaksi huipputeknologian
vientialaksemme. Viimeisten 20 vuoden aikana vienti on vii-
sinkertaistunut.

Hammaskuvantamislaitteessa  yhdistyy monen eri
insinéorialan osaaminen. Se on sulautettu jarjestelma, jossa
on ohjelmistoa, mekaniikkaa, teho-, ohjaus- ja signaalinkasit-
telyelektroniikkaa.

“Terveysteknologia on Suomen
harvoja kasvualoja”

KaVo Kerrin tuotekehityksessa tydskentelevat Sina
Deznabi (kuvassa vasemmalla) Abo Akademista ja
Martin Aaltonen sekd Saman Bahrampoor Aalto-yliopistosta
valmistuivat diplomi-insindoreiksi kesalla 2016. Esko Honkala
on viidennen vuosikurssin teekkari Aallosta.

Sinan mielesta parasta on kun mielikuvituksella ja omal-
la taidolla on jotain suunnitellut, ja sitten lopulta ndkee sen
kaytdnndssa toimivan.

— Elektroniikkainsinddrina olet suunnittelemassa, toteutta-
massa ja testaamassa aina jotain uutta. Sen takia valitsin
taman alan, Sina hehkuttaa.

Martin kertoo valinneensa elektroniikan opiskelun, koska
han on aina ollut kiinnostunut matematiikasta ja fysiikasta.
Hanelle oli jo lukion alussa selvaa, ettéd han haluaa teknisen
koulutuksen.

— Halusin opiskella juuri elektroniikkaa, silla se on laaja ja
monipuolinen ala, jossa sovelluskohteita on lukemattomasti,
ja tekniikka kehittyy jatkuvasti, Martin kiteyttaa.

Saman pohdiskelee, miksi KaVo Kerrin Tuusulan yksikko
on kiinnostava.

— Saan tydskennelld uuden tekniikan parissa ja tuotteet
paatyvat maailman joka kolkkaan. Kuvantamislaiteet auttavat
potilaita ja voivat jopa pelastaa ihmishenkia.

Esko kertoo harjoittelujaksonsa aikana oppineensa
kaytannon insinddrityéta: erilaisten mittalaitteiden kayttoa,
mittausmenetelmia ja tulosten analysointia. Mydés hammasku-
vantamisen periaatteet ovat tulleet tutuiksi.

KaVo Kerr
. A—
Group
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YHDISTA
tekniikka ja myynti

Tutustu

www.slo.fi

Avainasiakask % [
San kotarwkemy)\

ot . Sukella rohkeasti
. SFSedu.f standardien maailmaan

SFSedu tarjoaa yhden osoitteen, johon ovat koottuna
> kaikki standardisointialueet,

> |uentoaineistoja,

> oppilaitostilaisuudet,

> tiedot standardijulkaisuista.

Opetusaineistot nyt myés SlideSharessa!
www.sfsedu.fi/opetusaineistot '
www.slideshare.net/sfsedu

www.slideshare.net/seskory

f www facebook.com/SFSedu

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
0 0 OSFs Malminkatu 34, PL 130, 00101 Helsinki

Puh. 09 149 9331, www.sfsedu fi, edu@sfs fi
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Oululaisten sahkoteekkareiden posse vie teoriaa kaytantoon

Oulun yliopiston sdhkoteekkarit Jani, Laura, Leevi ja noin
20 muuta opiskelijaa ovat aloittaneet huikean projektin.
Suunnitteilla on jattildismdinen robottipuku ja puvun
teosta oma televisiosarja.
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Oulun yliopiston sahkdteekkareiden projekti jattildismai-
sestd robottipuvusta lahti liikkeelle yksinkertaisesta, mutta
olennaisesta ajatuksesta: teorian soveltamisesta kaytantoon.
Idean isédna on Jani Lehtovirta, neljdnnen vuoden séhkoteekka-
ri, jonka kaapista 16ytyy jo seitseman robottipukua.

Korkea ja levea jattilainen

Uusin, nyt suunnitteilla ja rakenteilla oleva puku ei kuitenkaan
mahdu Janin kaappiin — ainakaan kokonaisena. Silla tulee
olemaan korkeutta huikeat 3 m. Hartioiden leveys on sama
kuin yleinen huonekorkeus eli 2,5 m.

— Tarkoitus on, ettd ihminen voi pukea robottipuvun paalle
astumalla sen sisdan, Jani kertoo esitelleessdan ensimmaista
konkreettista mallinnusta, pahvista tehtya kehikkoa.

Tarkempia mallinnuksia I6ytyy Leevi Halmeen tietokoneel-
ta. Leevi on ensimmaisen vuoden opiskelija, jonka haasteena
on tehda robottipuvun rinnalle sensoripuku. Ajatuksena on,
ettd sensoripuvun voi pukea paalle ja sen avulla voi ohjata
robottia, esimerkiksi kadella kaden liikkeita.

Ja robotti kaantaa paataan
Laura Rinteen, toisen vuoden sahkdéteekkarin, harteilla on
robotin pda: han suunnittelee anturit, joiden avulla robotti
kaantaa paatdan. Koska puku on korkea, sen sisalla olevan
ihmisen paa ei asetu robotin pddhan. Tama antaa mah-
dollisuuksia robotin ulkoasun suunnitteluun: p&an ei tarvitse
olla ihmisen p&an mallinen.

My®6s robotin muu ulkoasu — visualisointi ja muotoilu — on
Lauran vastuulla.

— Minulla on nyt pari piirustusta siitd, miltd robotti voisi
nayttda. Lisaksi olen suunnitellut, etta ledvaloilla saisi varia ja
valoa robotin rintakehélle, Laura kertoo.



10 jakson sarja
Robottipukua suunnitellaan vapaa-ajalla. Mutta se ei haittaa
opiskelijoita. Kaiken paalle sahkon opetushenkilékunta on ot-
tanut nuorten hankkeen hyvin vastaan: suurin osa opiskelijois-
ta voi hyodyntaa siina tarvittavaa suunnitteluty6ta ja kdytannon
toteutusta opinnoissaan. Paristakymmenestd opiskelijasta
noin puolet tekee kandidaatintydnsa projektista. Tiedekunta
on tukenut projektia my6s taloudellisesti.

— Sahkolla on tosi hyva ryhmahenki, Laura kiteyttaa
ajatuksen siita, etta

. ey o
robottipuvun kaltai-  Oulussa sahkalla on tosi hyva

nen projekti on ryhmahenki. Siksi projekti on
IY"Paansa mahdol-  y|ipaansa mahdollinen”
mnen.

Jos opiskelijoiden innostus on kova, odotukset ovat
vahintaankin yhta kovat.

— Yle FOLK on valaytellyt mahdollisuutta, ettd robot-
tipuku julkaistaan Helsingissa ennen vuodenvaihdetta, Jani
paljastaa.

Yle FOLK astui mukaan robottipukukuvioon Janin
ansiosta. Kyse on videopalvelusta, joka rahoittaa suoma-
laisten tekemia videoita ja lupaa samalla nostaa uusia tahtia
taivaalle.

Jani haki FOLKilta rahoitusta ja onnistui samaan sen.
Samalla han sitoutui toteuttamaan robottipuvun tekemisesta
10 jakson sarjan. Sarjan viimeinen jakso on tamanhetkisen
suunnitelman mukaan tarkoitus kuvata puvun julkistamisti-
laisuudessa.

Videokuvaa keskella yota?

Nyt eletdan maaliskuuta 2016: ryhma on uurastanut jattirobot-
tipuvun kanssa pari kuukautta. Videokamera on pyorinyt, ja
materiaalia 16ytyy jo huikeat 30 tuntia.

Kesan aikana Janilla on tarkoitus editoida siihen
mennessa kuvattu. Kasikirjoitus on paassa pitkalti valmiina.
Mukana projektissa han on niin taysilla, ettd sanoi tarjotulle
kesatyopaikalle ei kiitos.

Myds muilla projektiin osallistuvilla on jo kokemusta siita,
ettd homma voi viedd mukanaan.

— Kylla taalla tulee vietettya kaikki vapaaillat ja myds
lauantait, Laura kertoo.

Leevi puolestaan heittéda ilmaan kysymyksentapaisen:

— Saa nahda, minkalaista videokuvaa tulee, kun kuvataan
kello kolme yadlla.

Vaikka projektissa ollaan mukana tosissaan, liian totisia
ei olla.

— Robottipukuporukasta voi sanoa, ettd on hyvaa sakkia.
Aina pieni pilke silmékulmassa. Huumoria kun on mukana,
aina jaksaa paremmin, Jani luonnehtii.

Mieleen jadva ongelmanratkaisu

Kokemuksesta Jani tietad, ettd myos tulokset motivoivat. Yhta
lailla motivoi se, etta yliopistossa opetettua ja opittua paasee
oikeasti hyédyntdmaan kaytannossa.

— Kun saa laitteen oikeasti toimimaan, ongelmanratkaisu
jaa mieleen.

Yhdessa tekemisessa on myos omat hyétynsa. Robottipu-
vun kaltaisten projektien lisdksi yhdessa tehdaan laskareita ja
luetaan tenttiin.

— Paljon helpompi ratkaista ongelmia yhdessa kuin miettia
niitd yksin, kolmikko kiteyttaa.

”Paljon helpompi ratkaista ongelmia
yhdessa kuin miettia niita yksin”
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Hyvinvointia sahkolla visio 2030

Energiatehokas yhteiskunta tarvitsee kipeédsti sahkoalan
osaajia

Kestdvd energiantuotanto on tulevaisuuden yhteiskunnan isoim-
pia haasteita. Sédhkod ja lampod tarvitaan Suomessa jatkossakin, ja
niiden turvallisen ja resurssitehokkaan tuotannon ratkaisevat tule-
vaisuuden tekijat. Sdhkoala tarvitsee jatkossakin monipuolisesti
erilaisia kykyjd — osaavia ja ajattelevia ammattilaisia.

Hyvinvointia sahkolla — millainen on sahkdéinen Suomi
vuonna 20307

Sahkoistysalan jérjestot ovat yhdesséd luoneet Hyvinvointia sdhkolld
— visio 2030:n, joka kuvaa sdhkon asemaa tulevaisuuden yhteiskun-
nassa.

Hyvinvointia sdhkollda — visio 2030:n verkkosivuilta 16ydét viisi
teemaa, jotka ohjaavat myos sidhkoalalle aikovaa. Teemat antavat
viitteitd niistd mahdollisuuksista, joita sihkoala voi ammattilaiselle
tarjota. Sivustolta voit myos tilata uutiskirjeen, joka pitdd sinut ajan
tasalla sdhkoalan tapahtumista ja vision toteutumisesta kidytdnnossa.
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Olethan sindkin mukana rakentamassa s&hkoista tule-
vaisuutta?

Hyvinvointia sdhkolld on Sdhkoteknisen Kaupan Liitto ry:n, Séh-
kosuunnittelijat NSS ry:n, Sdhko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n,
SESKO ry:n, Sahkoturvallisuuden edistdmiskeskus STEK ry:n ja
Sahkoinsingoriliitto ry:n nikemys tulevaisuudesta ja séhkon roolista
osana jokapdiviistd eldmad vuonna 2030:

» Jokainen on tietoinen energian
kulutuksestaan ja vaikuttaa siihen

» Rakennukset ovat energiatehokkaita
ja tuottavat itse kayttamansa energian

+ Sahkoverkoissa on alya

» Sahkoa kaytetaan laajasti liikenteen
energiana

» Elaminen on entista turvallisempaa ja
mukavampaa

HYBPYNNAMME
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Sahkoturvallisuuden Edistamiskeskus ry

Sdhkoturvallisuuden edistimiskeskus STEK ry on alan
yhdistysten perustama jérjesto, joka edustaa laajasti toimialan yri-
tyksid ja ammattilaisia. STEK seuraa ja kehittdd sdhkoturvallisuutta
ja energiatehokkuutta. STEK tukee alan kehityshankkeita, ja jakaa
hankerahoitusta kahdesti vuodessa.

Lisidksi STEK tukee alan opinnéytteitd, koulutus- ja tutkimus-
tyotd sekd rahoittaa kahta professuuria: Lappeenrannan teknillisen
yliopiston ja Aalto-yliopiston sidhkoétekniikan professuurit mah-
dollistetaan STEKin varoin.

www.stek.fi

sahkoteknisen
kaupan liitto

Sihkoteknisen Kaupan Liitto ry (STK) on sidhkoalalla toimivien
tukkuliikkeiden, valmistajien ja maahantuojien toimialajérjesto, joka
tuottaa toimitusketjun toimintaa tehostavia tietopalveluja, ja tarjoaa
tietoa nykyaikaisten sdhkoistysratkaisujen mahdollisuuksista ja
edistdd alan etuja. STK pitdéd ylld Sahkonumerot —tuotetietopalve-
lua, joka siséltdéd perustiedot yli 240.000 sidhkoalan tuotteesta sekd
tuotekuvia, -dokumentteja ja -kuvauksia. Sihkonumerot—palvelu on
laajasti sdhkoalan kédytossd aina alan verkkokaupoista sihkodalan
ammattilaisiin (sdhkosuunnittelijat ja — urakoitsijat).

STEK ry edistdid Hyvinvointia sihkolld — visio
2030:n tavoitteita hankerahoituksella

STEK on yleishyodyllinen yhdistys, jonka painopistealuei-
ta ovat sihkon turvallinen ja luotettava kaytto, sihkoisten
jarjestelmien energiatehokkuus ja ilykés sihkon kiytto.
Perinteisen sihkoéturvallisuuden ohella STEKin paino-
pisteeksi on tiysin uusina alueina tulleet sihkonsaannin
luotettavuus seki tietoturva.

Séahkoturvallisuuden edistimiskeskus STEK ry jarjestdd
tavanomaisen hankehaun yhteydessi myos teemoitettuja
hakuja. Teemoina ovat olleet esimerkiksi rakennusten ener-
giatehokkuus, sidhkdisten jirjestelmien tietoturva ja syksylld
2016 umpeutuvan haun teemana sdhkon varastointi.

— Toivomme saavamme sidhkon varastointiin liittyvia
hakemuksia, jotka ennakoivat siihen liittyvien teknologi-
oiden kehittymistd ja hyodyntdmisté, toimitusjohtaja Timo
Kekkonen tarkentaa. — Hankehaku kannattaa ehdottomasti
aina kdynnistdd olemalla henkilokohtaisesti yhteydessé, hin
jatkaa. Haut umpeutuvat vuosittain 15.3. ja 15.9.

Lisétietoja: www.stek.fi

.

Enstossa on hyva buugi!

www.stkliitto.fi

Saves Your Energy
ENSTO

Suomalaista sahkotekniikan osaamista maailmalle.



Turvaamassa
sahkonsaantisi

Kimmo Nepola, asiantuntija,
omaisuuden hallinta:

”Aloitin Fingridissd kesatdissa vuonna 2009 ja
jatkoin tyOskentelyd erilaisissa kehitystehtavissa ja
projekteissa opintojen ohessa. Alkuvuodesta 2013
tein diplomitydni yhtidlle, jonka jalkeen jatkoin toita
kokopaivaisena.

Vastaan nykyisin FACTS-jarjestelmien hankinnoista
ja kunnossapidosta. FACTS-jarjestelmilla saadaan
lisattya sahkonsiirtokykya ilman uusien voimajohto-
jen rakentamista. Lisaksi vedan laajempaa koko kan-
taverkon kattavaa kunnonhallinnan kehitysprojektia.

Tulevaisuus Fingridilla nayttdd oikein hyvalta.
Kyseessa on tutkitusti yksi Suomen parhaista tyopai-
koista, ja meilla on todella monipuolisia tyétehtavia
energia-alan nakdalapaikalla. Meilla voi edeta joko
asiantuntija- tai esimiesuralla. Talossa on hyva ja
innostava tyoilmapiiri - tdihin on aina kiva tulla.

Kannustaisin teitd abeja valitsemaan sellaisen
opiskelualan mika kiinnostaa eniten, ja missa on pal-
jon mahdollisuuksia. Ei kannata huolestua, vaikka ei
lukion jalkeen tietaisi tarkkaan mita haluaa tydkseen
tehda, silla oma juttu I6ytyy usein vasta opintojen
loppuvaiheessa.”
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Fingrid valittaa. Varmasti.

Suomi toimii sahkolla. Fingrid vastaa Suomen
kantaverkosta, johon kuuluu noin 14 200 kilometrin
pituudelta 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja

seka yli sata sdhkdasemaa.

Huolehdimme siit3, ettd Suomi saa sdhkoa
hairiotta myés tulevaisuudessa. Tehtavanamme
on siirtaa toimintavarmasti sahkoa, edistaa
sahkdmarkkinoiden toimivuutta ja huolehtia

voimajarjestelman kehittamisesta.

FINGRID

www.fingrid.fi
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Kuvassa Dl llkka Huhtakallio ja séhkbakustiikan opetusmoniste
vuodelta 1954.

Miten paadyit valitsemaan sahkon alaksesi?

Paadyin opiskelemaan Teknillisen korkeakoulun sahkétekniikan osas-
tolle vuonna 2002. Elettiin Nokia-huumassa ja hakeuduin opiskele-
maan Elektroniikan ja sahkotekniikan koulutusohjelmaan. Jo hakuvai-
heessa mielessani oli kuitenkin sivuaineopinnot akustiikan alueelta.
Fuksivuoden ja armeijan jalkeen paatin kuitenkin vaihtaa suuntaa si-
ten, etta akustiikan ja &dnenkasittelytekniikan paaaine, ja sita tukevan
suunnan opinnot olivat minulle mahdollisia. Kiinnostuksen kohteenani
oli kuitenkin aidosti kaiuttimet, &anentoisto ja musiikki.

Mita pidit sdhkolla opiskelemisesta?

Viihdyin opintojeni parissa sahkolla suhteellisen hyvin. Koen etta
rehellinen kiinnostus opintojen aihepiiriin, kosketuspinta ilmiéihin seka
teoriaan harrasteiden ja kaytannon tekemisen kautta auttoivat minua
jaksamaan opinnoissani ja yllapitivat mielenkiintoa.

Mita teet tyoksesi ja miten opiskelusi ovat olleet hyodyksi
urallasi?

Toimin talla hetkella Aalto-yliopistossa Signaalinkasittelyn ja akustiikan
laitoksen tutkimusinsindérind. Pidan huolta akustisista erikoistiloista,
suunnittelen ja rakennan tutkimuslaitteita ja -jarjestelmia, suoritan
akustisia mittauksia ja opetan sahkoakustiikkaa maisteriopiskelijoille.

Vinkkeja tuleville opiskelijoille?

Uutena tai aloittavana opiskelijana suosittelen tutustumaan eri
koulutusohjelmien tarjoamiin mahdollisuuksiin mahdollisimman laa-
jasti. Tama toivottavasti auttaa I6ytdmaan itselleen mielenkiintoisen
kokonaisuuden, jonka osaajana haluat toimia opintojesi jalkeen.



MEININKIMITTARI 1.0

Toimituksella oli ilo ja kunnia paastd haastattele-
maan elektroniikkaprojektin jasenia, jotka kehitte-
livat aivan uutta laitetta: bileiden meininkimittaria!

Mika on meininkimittari ja mista keksitte idean siihen?
Meininkimittari on ymparist6aan aistiva laite, jonka tarkoitus on
mitata objektiivisesti esimerkiksi teknobileiden, mutta miksei
muunkin tapahtuman tai tilan meininkia eli tunnelmaa. Pro-
jekti on vield keskenerdinen ja siihen osallistuu Entropyn
(Elektronisen musiikin kulttuuriyhdistys Aalto-yliopistossa)
jasenia, joista monet ovat jo valmistuneita. Idea meininkimitta-
riin syntyi, kun Entropyn saunaillassa mietittiin puolivakavas-
ti, pitaisikd toteuttaa objektiivinen meininkimittari, joka aistisi
ymparistédan ja jolla voisi todeta faktaperaisesti sen, onko
jossain bileissa tai klubilla hyva meininki. Ajattelimme, etta
laitetta voisi kayttda yhdistyksen tiloissa, jolloin voisi katsoa
itse netista, kannattaako paikan paalle menna bileisiin.

Mika on meiningin yksikko ja miten sitd mitataan?
Meiningin yksikkéna voisi toimia meininki — oli se sitten vaisu,
kova tai aarettéman kova. Laite kerdd meiningin mittaami-
seen monenlaista dataa, jotka ovat ominaisia teknobileille:
mm. aanenvoimakkuus, varind (tanssimisesta), hiilidioksidi-
pitoisuus, ldmpétila ja iimankosteus.

Miten reagoitte mahdollisiin hairidihin, esimerkiksi satee-
seen tai palohdlyttimeen?

Alkuvaiheessa meininkimittari on suunnattu siséatilatapahtu-
miin rajatun tilan aistimisen helppouden vuoksi. Sateella ei ole
paljon valia, silla mittarin pystyy sijoittamaan Iahes mihin vaan
ja laitteen koteloinnilla voidaan estdad veden paasy laitteen
sisélle. Signaalinkasittely ei viela ole silla tasolla, ettéd mitat-
taisiin 8dnensavyja, mutta rohkeana oletuksena on, ettei bilei-
den kova meteli johdu palohalyttimesta. Adnenvoimakkuuden
mittaamisessa taytyy ottaa myods huomioon sensorin sijainti
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suhteessa aanilahteisiin. Varinan mittaamiseen taas vaikut-
taa suuresti tanssilattian tyyppi, joka pitéisi ottaa huomioon
datassa. Lisdksi ulkoilmabileissa voi olla mahdotonta mitata
tanssimisesta aiheutuvaa varinaa.

Mika on hyva meininki?

Mittarilla mitattuna jatkuva kova &anenvoimakkuus, tavallis-
ta ilmaa korkeampi hiilidioksidipitoisuus (ei tietenk&an liian
korkea, myds hyvin ilmastoitu tila vaikuttaa tdhan), ulkoil-
maa korkeampi ldmpétila ja ilmankosteus, jatkuva voimakas
varahtely tanssimisesta ja liiketunnistimen aistima jatkuva
liike. Lisaksi myéhempina ominaisuuksina korkeataajuisem-
mat piikkimaiset huudahdukset yleisdsta, suuri savun maara
seka toistuvat muutokset tilan valoisuudessa.




Miten se tehtiin?

Lahtékohtana ovat olleet Arduino-pohjaiset laitteet, joihin 16y-
tyy halvalla erilaisia sensorikomponentteja ja joiden dokumen-
taatio on helposti saatavilla, jotta prototyyppilaitteen rakentelu
olisi suoraviivaista. Valitsimme mikrokontrolleriksi loT-markki-
noille suunnatun Particle Photonin, jossa on helppokayttinen
webkayttoliittyma ja valmis WLAN-yhteys kehitystydn sulavoit-
tamiseksi.

Kuinka suunnitteluprosessi on mennyt?

Suunnittelu on tapahtunut Idhinna Entropyn pajalla,
eika ole ollut jarin strukturoitua. Toisaalta laite on  hyvin
yksinkertainen ja suoraviivainen, ja rakentaminen on vaatinut
aluksi testailua ja opettelua. Lopullisen, paketoidun laitteen
suunnitteluun kaytetdan toki elektroniikkaohjelmistoa, koska
piirilevyt on tarkoitus tilata valmiiksi printattuna Kiinasta.

Mika on projektin tilanne nyt?

Talla hetkella laite on prototyyppivaiheessa protolevylla, mut-
ta tarkoitus on paketoida laite kustomoituun 3D-printattuun
koteloon. Tama tapahtunee siina vaiheessa, kun on paatetty
lopulliset sensorit ja niiden asemointi piirilevylle.

Mita aiotte viela kehittda tulevaisuudessa?
Mahdollisuuksia on hyvin paljon, ainakin yleison huudahduk-
sien mittaaminen seka savupitoisuuden mittaaminen optisella
sensorilla. Myds alkoholihuurujen mittaaminen olisi hienoa,
mutta haasteena on, ettéd halvat alkoholisensorit eivat ole
kovin tarkkoja. Liséksi strobovalojen aiheuttamaa valoisuuden
vaihtelua voisi mitata esimerkiksi fotovastuksella.

Missa haluaisitte nahda sen tulevaisuudessa?

Entropylla itsellddn on varmasti kayttoéa ja kiinnostusta lait-
teelle. Yksi tulevaisuuden kayttokohde voisi olla muun muas-
sa bileistd tallennettujen DJ-settien ja meininkimittausten
yhdistaminen. Entropyn tallennepalvelu voisi esimerkiksi
suositella tietyista bileista settia, jonka aikana oli mittausten
mukaan kovin meininki. Kun laite on plug and play -kunnos-
sa ja kalibroitu mittaamaan absoluuttista meininkia, olisi myos
mielenkiintoista vieda se muiden bileisiin ja klubeille, jotta
voisimme verrata meininkia omiin bileisiimme.

TECHNICAL STATS
Particle Photon -mikrokontrolleri
HC-SR501 PIR-liiketunnistin

DHT22 - lampétila- ja ilmankosteussen-
sori

MG811 -hiilidioksidisensori

varinasensori (itse kasattu) piezoperiaat-
teella toimiva, sijoitetaan lattialle

danenvoimakkuussensori (itse kasattu)
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insinddrilla ja asentajalla?
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on varautunut.

Mita eroa on diplomi-insin6orilla,

Asentaja taitaa, insin6ori tietaa ja
diplomi-insin6ori taitaa tietaa.

Epéluuloinen sdhkoinsindori

e

N

Mita yhteista on sdhkoéinsin6orilla ja
salamalla?
- Valahdyksen jalkeen korjataan
vauriot.
- Savun halvennettya tarkastetaan
kytkennat

Diplomi-insin66ri meni ensimmaiseen
tyépaikkaansa ja sai
tehtavékseen arkistoida papereita
kansioihin.
Hén nérkastyi ja sanoi esimiehelle: pe
- Min&h&n olen diplomi-insindori! *‘ ?
Esimies sanoi:

- Ei se mitdan. Mind neuvon taman
oikein hitaasti.




PAHKINOITA LASKUTEHTAVIA

10
J/ Laske piirin virta. Vastusarvot ovat seuraavat:
R=8Q,R,=6Q,R,=3Q
1 Ry = 652
2
Ry =8Q
3Ll [ | !
4 +
1%
6 9 - R3 =30
L
7
8 o
9 Kumpi piirin ledeista palaa?
oo
1. Toinen oikosulkumoottorin kehittajista. ANN—
2. Ensimmaisen kaupallisen puhelimen kehittaja. .
. e 1. 2.
3. Ensimmainen satelliitti. +
4. Charles Wheatstone ja William Cooke kaupallis- 5V C) N AN
tivat. -
5. General Electricsin perustus on tdman miehen
innovaatioissa.

6. Komponetti, joka voi toimia kytkimena, vahvisti-
mena tai muistin osana.

7. Martin Cooperin keksintoé.

8. Alan Turing teki tasta laitteesta kayttdkelpoisen
nykyisessa laajuudessa.

9. Sahkokemiallisen pariston keksija.

FENNOVOIMA

Jo yli puoli vuosisataa suomalaisen kaapeliteollisuuden eturiviin kuulunut Reka Kaapeli
toimittaa laadukkaita kaapeliratkaisuja teollisuuden, rakentamisen, sdhkonsiirron ja
televerkkojen tarpeisiin. Tana pdivéand meitd ammattitaitoisia rekalaisia on noin 250 ja
tydskentelemme Suomessa Hyvinkaalld, Riihiméaelld ja Keuruulla. Toimimme kansainvali-
sesti ja meilld on tytaryhtiot Ruotsissa, Tanskassa, Norjassa, Virossa ja Venajalla.

www.reka.fi



RATKAISUT Ja atk(;

RISTIKKO
1. TESLA ce e
2. BELL ‘ ) aa
3. SPUTNIK
4. LENNATIN ®
energiaa?
6. TRANSISTORI g Y
7. MATKAPUHELIN
8. TIETOKONE
9. VOLTA CARUNA ON SUOMEN JOHTAVA SAHKONSIIRTOON KESKITTYVA YRITYS.
10 TEKNIIKKA JOS HALUAT TYOSKENNELLA KASVAVALLA TOIMIALALLA, JOSTAEI

L SAHKOA PUUTU, RYNNI OSOITTEESEEN CARUNA.FI
LASKUTEHTAVA 1

Aluksi lasketaa vastuksien R, ja R, rinnankytkennan s .
resistanssi: carund ‘ Hyvii energiaa.

R,,= (1/3Q + 1/6Q) " = 20

Lasketaan yhteen vastuksen R, ja R, , resistanssit:
Riok = 8Q +2Q=10Q

rks PRIIMA

Paata itse
mita sahkostasi
maksat

Lopuksi muistamalla | = U/R saadaan virraksi:
| =5V/10Q = 0.5A

LASKUTEHTAVA 2
LED (Light-Emitting Diode) on puolijohdekomponentti,

joka sisaisen rakenteensa vuoksi johtaa vain yhteen
suuntaan.

Ledi numero 1 palaa, koska se on kytketty jannitelahtee-

seen nahden paastésuuntaan. Tutustu ja tilaa netissd

www.pks.fi/priima
tai kysy lisaa asiakaspalvelustamme
puh. 013 2663 100

Olivatko tehtévét vaikeita? Insinéériopinnoissa
paéset ratkomaan jopa néitékin vaikeampia pulmia!

Pohjois-Karjalan Séhkoé Oy '
Rantakatu 29, Joensuu
30 Asiakaspalvelu puh. 013 2663 100 sgltsausppa

www.pks.fi



Haluamme kiittaa kaikkia taman lehden
tekoon osallistuneita. Erityiskiitos kuuluu
niille kouluille, yrityksille ja yhdistyksille,

jotka ovat tukeneet
lehteamme.

Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus STEK ry

Aalto-yliopiston sahkotekniikan korkeakoulu
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Suomen Standardisoimisliitto SFS ry
Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Sahkoteknisen Kaupan Liitto ry
Savonia ammattikorkeakoulu

Centria ammattikorkeakoulu
Pohjois-Karjalan Sahko6 Oy

Murata Electronics Oy
Sahkdinsinodoriliitto ry

KaVo Kerr Group Oy
Ensto Finland Oy

Vaasan yliopisto
Reka Kaapeli Oy
Fennovoima Oy
Oulun yliopisto
Fingrid Oyj
Caruna Oy






