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Arvoisa abiturientti, nyt on uravalintojen aika. Miltd kuu-
lostaisi olla sihkéalan insin66ri tai DI?  Opiskelemistahan
riittdd ennen sellaiseksi péddsemistd, mutta mielenkiintoista
ja mukavaa se on. Titd kirjoitettaessa omat opintoni alkavat
olemaan jo loppusuoralla — endd on jiljelld ainoastaan opinnot
paattiva diplomity6 ja sen jilkeen diplomi-insin6orin paperit
ovat kiidessd. Haikeaksihan tima silti vetidd, silld opiskeluaika tun-
tuu ehdottomasti olevan yksi parhaista vaiheista elimassa.

Pitevilld sdhkéihmisilli on kova kysyntd tySelimassa.
Todella moni 16ytdd hyvin tyépaikan jo opiskeluaikana — tilléin
valmistuessaan on samalla sekd vastavalmistunut ettd vuosien
ty6kokemuksen omaava.

Sdhkéala on kiistatta myOs yksi eniten uramahdolli-
suuksia tarjoavista aloista. Yksi sihkoinsin6ori kehittelee uusia
tuotteita, toinen toimii myyntimieheni kaupaten niitd maailmalle
ja kolmas toimii ehkd molempien pomona. Mielenkiintoisia teh-
tivid 16ytyy siis varmasti kaikille sihkostd kiinnostuneille, aina
isojen yritysten johtoportaaseen asti. Koska sihkod on kaikkialla,
voi sihkéalan ty6é viedd monenlaisiin paikkoihin. Moni sihkéin-
sin6ori tydskentelee teollisuuden sovellusten, sdhkoénjakeluverkon

Kuvassa
lehden
toimitus

tai rakennusten sdhkoistyksen patissa. Jotkut taas suunnittelevat
taloautomaatiota, elektroniikkaa tai tietoliikennettd. Mielenkiin-
toisia tehtdvid 16ytyy my6s esikerkiksi robotiikan, mikro- ja nano-
tekniikan tai avaruustekniikan tieteenhaaroista. Sahkdéalalla riittad
toitd laidasta laitaan niin Suomessa kuin ulkomailla, ja halutessaan
tyon puolesta padsee kylld matkustelemaan paljonkin.

Sahko itsessddn on tavalliselle ihmiselle elementti, jonka
olemassaolon huomaa ehka vain silloin, kun sitd ei jostain syysté
ole — tai jos joutuu liian ldhelle sitd. Silloin se sattuu ja on vaa-
rallista, mutta ei pidd sdikdhtdd — sdhkoturvallisuus on nykydin
huippuluokkaa ja onnettomuudet hyvin harvinaisia. Tdmikin on
hyvien sihkdinsin66rien ansiota.

Tisti lehdestd 16ydit tietoa alastamme ja sen tarjoamis-
ta mahdollisuuksista. Niitd on kuitenkin niin paljon, ettd katsaus
jad vikisinkin hieman pintaraapaisuksi. Onnea ylioppilaskirjoi-
tuksiin! Toivottavasti paatit liittyd iloiseen joukkoommel!

Eemeli Molsa

Péitormittaja ja sibkiteekkari



ANLASSERER R

Sihkotekniikan alaan kuuluvat muun muassa sihkomekaniikka, tehoelektroniikka ja sdhkéverkkotek-
niikka. Sdhkémekaniikassa energiaa muutetaan magneettikentdn avulla muodosta toiseen, esimerkiksi
generaattorissa mekaanisesta energiasta sihkoenergiaksi. Tehoelektroniikassa taas muutetaan sahko-
energiaa muodosta toiseen mahdollisimman energiatchokkaasti. Tillainen energianmuunnin on
esimerkiksi tavallinen kdnnykkalaturi, joka muuttaa pistorasiasta saatava virran kdnnykalle sopivaan
muotoon. Sihkéverkkotekniikka puolestaan mahdollistaa sihkGenergian siirron sdhkéverkkoja pitkin
tuotantolaitoksista kuluttajille.

Tilld hetkelld saihk6tekniikan alalla on kova energiatehokkuusbuumi. Yrityksissa kehitellddn
entistd energiatchokkaampia laitteita ja energiantuotantoon ovat astumassa mukaan tuuli- ja aurinko-
voima. Lisdksi my6s hybridi- ja sihkoautot alkavat vihitellen ilmestyd katukuvaan, mikd ty6llistdd
sdhkotekniikan osaajia. Siahkétekniikka on perinteinen suomalainen insinGoriala, jossa on paljon
ty6paikkoja ja jossa tarve nuorelle tyévoimalle kasvaa suurten ikdluokkien elikoéityessa.
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Kuva: ABB

Usein automaatio yhdistetddn robotiikkaan, joka
toki edustaa alan yhtd haaraa, mutta automaatio
on my6s paljon muuta. Erditd alan sovelluksia
rat esimerkiksi litkkeentunnistimella toimiva
ulkovalo tai teollisuudessa toistuvia tehtdvid
konend6n avulla suorittava kone. Teollisuudessa
automaatiolla onkin valtava rooli, silla sita kayte-
tadn prosessien ja valmistuslinjojen ohjaamiseen
ja sitd kautta energiatchokkuuden ja paremman
tuottavuuden saavuttamiseen.
Automaatioinsin6érin tyé voi olla jar-
jestelmien ylldpitoa, kidytt6d tai suunnittelua.
Automaation sovellusalat ovat laaja-alaiset, joten
automaatioinsindorin  on tunnettava monien
muiden alojen perusperiaatteita sekd osattava
hahmottaa automatisoitava jirjestelmid yhteni
kokonaisuutena. Esimerkiksi moderni, auto-
matisoitu teollisuuden tuotantoprosessi saattaa
sisdltad sekd konenikoa ettd robotiikkaa, joiden
avulla tuottavuus ja energiatehokkuus saadaan
vititettyd huippuunsa.
Automaation opiskelu onkin monipuo-

lista ja laaja-alaista. Automaatioalan opiskelijana

vol suuntautua opinnoissaan esimerkiksi robo-
tilkkaan, automaation tietotekniikkaan tai sys-

teemitekniikkaan ja  tdydentdd osaamistaan
muihin aloihin liittyvilld opinnoilla.




EREKERONIIIKIKIAN

Elektroniikka pysyy tavallisilta kayttdjiltd usein
piilossa tai siti on jopa vaikea tunnistaa elek-
troniikaksi. Kosketusndyt6t, orgaaniset ledit ja
ajoneuvojen moottorinohjausjirjestelmit ovat
modernia elektroniikkaa, jossa ollaan menossa
jatkuvasti pienempiin sovelluksiin esimerkiksi
nanotekniikan avulla.

Elektroniikkainsin66rin ty6 voi olla esi-
merkiksi elektroniikkalaitteiden tai -sovellusten
suunnittelua, testausta, tutkimusta ja tuotekehi-
tystd. Useat laitteet kommunikoivat ympiristossi
olevien muiden laitteiden tai kayttdjien kanssa,
joten kiyttSliittymien ja tietoliikenteen tunte-
minen on elektroniikkainsin6orille  tarkedd.
Elektroniikkainsin6ori tarvitsee tyOssddn myos
ohjelmointitaitoja, silld sulautettuja mikroproses-
sorijarjestelmid 16ytyy joka paikasta. Esimerkiksi
uudessa autossa voi olla jopa sata mikroproses-
soria ympiri ajoneuvoa ripoteltuna.

Elektroniikassa on useita eri osa-alueita,
joihin opiskeluissaan voi suuntautua. Tillaisia osa-
alueita ovat esimerkiksi sovellettu elektroniikka,
puolijohdetekniikka,  mikroelektroniikkasuun-
nittelu, teollisuuselektroniikka ja radiotekniikka.
Elektroniikan alan tyopaikkoja 16ytyy myo6s
lihes joka puolelta, silld alan teollisuuden lisiksi
my6s myynti-, tuotekehitys- ja johtotehtdvit

tyollistavit elektroniikkainsinéorejd.
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MERO@ETIKENNE

Tietolitkenne on tiedon siirtimistd paikasta toi-
seen. Nykyisin tieto on lihes poikkeuksetta bit-
timuodossa olevaa dataa, jota siirretddn sihkoisesti
sopivan viliaineen avulla. Sihkéinen tietolitkenne
sai alkunsa lennittimen keksimisestd. Lennit-
timien jilkeen ovat tulleet puhelimet, internet ja
langattomat laajakaistaiset datansiirtoyhteydet,
jotka kaikki ovat mullistaneet maailmaa ja helpot-
taneet thmisten vilistd kommunikointia.

Tietolitkenne kehittyy vield nykyddnkin.
Hyvi esimerkki on langaton internetyhteys, jonka
kayttd on lisadntynyt viime vuosina rdjihdysmii-
sesti. Alalla tarvitaankin osaajia, jotka ovat ajan
hermolla. Moderni tietoliikenne ei ole endd ana-
logisten puhelinkeskusten rakentelua, vaan yha
suurempien tietovirtojen ohjaamista tietokonei-
den muodostamissa verkoissa.

Opiskellessasi  tietoliikennetekniikkaa
tutustut esimerkiksi signaalinkdsittelyyn, ohjel-
mointiin sekd tietoliikennetekniikan protokolliin.
Suomella on pitkit perinteet tietolitkenteen saral-
ta, joten moni vaihto-opiskelija ulkomailta paityy
hakemaan tietolitkenneosaamista Suomesta, mika
nikyy opintojen kansainvilisyytena.




Taivaskaan
el ole rajana

Aalto-yliopiston sihkétekniikan korkeakoulu tarjoaa
monipuolisia mahdollisuuksia opiskelijoille, yrityksille seka
tutkimuslaitoksille. Opiskelijoiden ja avaruusalan ammatti= .
laisten poikkitieteellisen yhteistyon seurauksena on syhtynyt

myos Aalto-1, Suomen ensimmaéinen nanosatelliitti.

korkeakoulusta saat osoitteesta elec.aalto.fi ja aalto.fi/studies.
Tutustu myods muihin opiskelijaprojekteihin: showroom.aalto.fi

A’ , Aalto-yliopisto Lisatietoa Aalto-yliopistosta, sen mahdollisuuksista seké sihkoétekniikan




INSINOORI VAI DIPLOMI-INSINOORI ?

INSIN(")(")RI (AMK) on 240 opintopisteen laajuinen
korkeakoulututkinto, jonka voi suorittaa ammattikorkeakoulussa.
Insinéoriopinnot on suunniteltu kestimain neljd vuotta ja nii-
hin sisiltyy perusopintoja, ammattiopintoja ja vapaasti valittavia
opintoja. Perusopinnot antavat luonnontieteellisen ja matemaat-
tisen pohjan tutkinnolle ja niihin sisdltyy lisiksi esimerkiksi
kielten opintoja. Ammattiopinnot puolestaan tukevat, nimensi
mukaisesti, kdytinnon tyossd toimimista. Lisdksi insinéoriopin-
toihin kuuluu pakollinen, puolen vuoden mittainen tyéharjoittelu
sekd opintojen loppuvaiheessa tehtivi opinndytetyd.

Opiskelu  ammattikorkeakou-
on pyritty

yliopisto-opiskelua kiytinnon-

lussa tekemain

Laajuus:
240 opintopistettd

liheisemmiksi. Luennoilla ja

Tavoitekesto:

laskuharjoituksissa
4 vuotta

opittuja

asioita sovelletaan kaytintéon

esimerkiksi laboratoriharjoituk-
sissa sekd tyoharjoittelussa. Ammattikorkeakoulujen koulutus-
ohjelmat ovat wusein lisdksi rddtaloity tyoeldimin tarpeita
silmalld pitden, joten insindoritutkinto antaa erinomaiset lihto-

kohdat tybelimidn siirtymiseen.

Insinéoriksi valmistumisen ja kolmen vuoden ty6kokemuksen
jalkeen ammatillista osaamistaan voi syventdd suorittamalla 60
opintopisteen laajuisen ylemmin ammattikorkeakoulututkinnon.
Tdami tutkinto on nimeltddn insinéori (ylempi AMK) ja se vastaa

tasoltaan yliopistossa suoritettua diplomi-insin66rin tutkintoa.
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DIPLOMI-INSIN(")(")RIKSI voi opiskella teknillisessd
yliopistossa tai yliopiston teknillisessd tiedekunnassa. Tutkinnon
laajuus on 300 opintopistettd ja valmistumisaika on arviolta
noin 5-6 vuotta. Diplomi-insinéériopinnot koostuvat perus-
opinnoista, pddaine- ja sivuaineopinnoista sekd vapaasti valit-
tavista opinnoista. Sivuaineena voi lukea my6s muun kuin oman
tutkintoohjelman opintokokonaisuuksia, joten tutkintoa voi

muokata my6s mielensd mukaan.

DI-tutkinto on kaksiosainen:
ensin valmistutaan tekniikan
kandidaatiksi,

néorintutkintoa vastaava alempi

Laajuus:
300 opintopistettd

joka on insi-

Tavoitekesto:

korkeakoulututkinto, ja vasta
5 vuotta

timin jilkeen on mahdollista
valmistua diplomi-insinéoriksi.
Molempiin tutkintoihin kuuluu lisdksi opinndytety6. Yliopisto-

opiskelua voi jatkaa lisensiaatiksi ja aina tekniikan tohtoriksi asti.

Yliopisto-opinnot koostuvat pidasiassa luennoista ja laskuhar-
joituksista. Luennoille voi osallistua satojakin opiskelijoita, kun
taas laskuharjoituksissa péddstddn itse harjoittelemaan luennoilla
opetettuja asioita pienemmissd ryhmissd assistentin auttaessa.
Yliopistoon kuuluu kiinteidsti akateeminen vapaus, mika tarkoit-
taa, ettd monella kurssilla ei ole lisndolopakkoa. Usein harjoitus-
tehtivistd saa kuitenkin lisipisteitd tenttiin, ja joillakin kursseilla

on pakollisia harjoituksia.



www.lapinamk.fi
Kemi * Rovaniemi * Tornio

Sahkotekniikan opiskelu Lapin AMKissa

Lapin ammattikorkeakoulu vastaa koko pohjoisen Suomen sidhko-
voimainsinéorien kouluttamisesta. Asiantuntijatarve onkin arktisella
alueella suuri kaivostoiminnan, uusiutuvien luonnonvarojen — tuuli-,
aurinko- ja biovoiman — uudenlaisen hyédyntimisen ja perusteollisuuden
vuoksi. Sihkéalan asiantuntijoiden tarve kasvaa my6s yrityksissd parhail-
laan kdynnissi olevan osaajasukupolven vaihdoksen my6ta.

Lapin AMKissa sihkétekniikan opiskelua vauhdittavat uudet
laboratoriot, jonka sihkon tuotanto-, siirto-, jakelu- ja kayttolaitteistot
on testattu ja otettu kevailld 2014 opetuskiyttoon.

—Meiltd valmistuneet ja nyt tySelimissd asiantuntijoina
toimivat insiné6rit ovat antaneet arvokasta tietoa siitd, mitd he osaavat ja
mitd taitoja vield on tarpeen kehittda. Téstd oli hyvi aloittaa opetussuun-
nitelman viilaus ja sitten sdhkolabrainvestoinnin laitteistojen suunnittelu;
millaisilla laitteistoilla voidaan toteuttaa halutut oppimistehtivit ja
saavuttaa halutut tietotaitotavoitteet, opettaja ja projektipaillikké Aila
Petajajarvi kertoo.

HAE LAPIN AMKIIN
OPISKELEMAAN!

» Kone- ja tuotantotekniikka, insin6ori (AMK)
» Sahkaétekniikka, insindori (AMK)
* Maanmittaustekniikka, insindori (AMK)
* Rakennustekniikka, insindori (AMK)
* Tieto- ja viestintatekniikka, insindori (AMK)

Lisatietoja:
Hakutoimisto, puh. 0400 830 036.

LAPIN AMK'

Lapland University of Applied Sciences

Uusittuja laboratorioita on yhdeksin: sihkévoimatekniikan, kiinteist6-
sahkoistyksen,
ohjaustekniikan, koneautomaation, elektroniikan ja Cads-suunnittelu-

vesiprosessi-/automaatiotekniikan, —energiatekniikan,
laboratoriot seki RMCC-etivalvomo. Laboratoriot fasiliteetteineen ovat
myds yritysten kdytOssa ja valmiita mittaus- ja analyysipalveluita tarjotaan
ulkopuolisille. T4mi tarjoaa opiskelijoille mahdollisuuden yhteistychén
yritysten kanssa.

Lapin AMKissa voi
suorittaa halutessaan tuotantopainotteisesti, jolloin ohjatun tyéhatjoit-

sihkétekniikan  insinédritutkinnon
telun osuus opinnoista on kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna.
Ty6harijoittelulla
osa teoriaopinnoista. Opin-

kotrvataan

tojen aikana  suuntaudu-

taan automaatiotekniikkaan,
tuotantopainotteiseen auto-
sahko-

voimatekniikkaan, tuotanto-

maatiotekniikkaan,

painotteiseen  sihkévoima-

tekniikkaan tai kaivostek-
niikkaan.

Sihkétekniikan keskeisid ammatillisia opintoaiheita ovat sih-
konjakelu ja -siirto sekd sdhkon tuotantotekniikka, kiinteistdsdhkoistys ja
teollisuuden sihkokiytot, suunnitteluosaaminen sekd sihkéautomaatio,
prosessiautomaatio seki kaivos- ja mineraalitekniikka.

—Sahkoéinsindorikoulutus antaa laajan osaamisen sihkdalasta,
cikid se rajoitu vain sihk66n, vaan ulottuu myds esimiesty6hén ja oman
osaamisen itsendiseen kehittimiseen. Alalla voi ty6llistyd esimerkiksi
sihkosuunnittelijaksi, asiantuntijaksi, esimieheksi, tai vaikkapa yrittdjaksi.
Itse haluan sdhkdéalan yrittdjaksi ja olen kdynyt kursseja, jotka antavat
minulle eviiti yrittdjand toimimiseen. Koulutusohjelma antaa tyéelimaa
varten erinomaiset lihtokohdat laajentaa omaa osaamista sihkoalalla.
Opiskelemme sdhkéalan teoriaa ja laboratorioissa testaamme  sité
kiytinndssi, kertoo Lapin AMKin sdhkétekniikan 3.vuoden opiskelija.

Lapin AMKissa tekniikkaa voi opiskella kahdella paikkakun-
nalla: Kemisséd ja Rovaniemelld. Sihkétekniikkaa opiskellaan nuorten ja
aikuisryhmissd Kemissa.
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LuUT
Lappeenranta
University of Technology

Energiatekniikka

Energia pyorittad maailmaa. Kasvava energia-

ala tarvitsee osaajia hyvin palkattuihin tehta-
viin huolehtimaan turvallisesta ja taloudelli-
sesta energiantuotannosta. Energiatekniikan
opinnoista saat vahvan perustietamyksen ja
kaytannon valmiudet energian tuotannon,
siirron, jakelun ja kayton tehtaviin.

-

e

OLE ROHKEA
RATKAISIJA.

Tulevaisuuden

diplomi-insinoorit taas
haussa [ kevaalla 2015]

- lut.fi/energia

Sahkotekniikka

Sahkoenergiatekniikalla on merkittava rooli
ilmastonmuutoksen hallinnassa. Sahkotek-
nilkan ammattilaisena teet tarkeaa tyota
energian kayton ja hiilidioksidipaastojen
vahentamiseksi; energiatehokkuus on myos
hyva vientituote. Tulevaisuudessa lilkumme-
kin sahkon voimalla.

Ymparistotekniikka
Asutusta ja teollisuutta on kehitettava
ymparistoystavallisemmaksi. Kouluttautu-
malla ymparistotekniikan asiantuntijaksi
saat uusia nakokulmia mm. kestavan yhdys-
kunnan rakentamiseen, luonnonvarojen
kestavaan elinkaaren laajuiseen hallintaan
seka tekniikan ja talouden yhdistamiseen.



Aurinkotaloutta
Lappeenrannassa

Opetusta ja tutkimusta
Green Campuksella

appeenrannan teknillisenyliopiston (LUT) sahkétekniikan ope-

tus vastaa tulevaisuuden energiahaasteisiin tarjoamalla tut-

kimukseen pohjautuvaa monimuotoista koulutusta. Asian-

tuntijaksi kehittymisen ja tieteellisen tyon pohjaksi tarvitaan
teoriaopintoja, joita syvennetaan ja tdydennetaan kaytannon harjoi-
tuksilla.

Sahkotekniikan opetus ja tutkimus linkittyvat Green Campukseen.
Kampuksella energiaa tuottavat Suomen suurimpiin kuuluva aurin-
koenergiajarjestelma ja Saimaan rannalla pyoriva tuuligeneraattori. Ne
tuovat konkretiaa sahkétekniikan opetukseen hyodyntden alan asian-
tuntijuutta muun muassa adlykkaissa sahkoverkoissa.

Kuvassa toinen oikealta professori Christian Breyer, oikealta tohtoriopiskelijat
Juha Haakana, Salla Annala ja Jussi Tuunanen yliopiston katolle asennettujen
aurinkopaneelien keskella.

LUT
Lappeenranta
'a®® University of Technology

lut.fi/energia

Uusiutuvan energian tutkimus ja opetus sai lisapotkua, kun Christian
Breyer aloitti LUT:ssavuoden 2014 alussa Pohjoismaiden ensimmai-
sena aurinkotalousprofessorina.

- Aurinkoon perustuva energia turvaa sivilisaatiomme sailymisen,
toteaa professori Breyer.

Miksi kannattaa panostaa uusiutuvaan energiaan?

- Perinteisiin energiantuotantomenetelmiin liittyy ongelmia: raaka-
ainevarojenvaheneminen, turvallisuusriskit, ilmastonmuutos, ener-
gian hinnan kallistuminenjaraskasmetallipaastoista johtuvat terveys-
ongelmat. Mita suuremmaksi saamme kasvatettua uusiutuvien
energiamuotojen osuutta kansallisesti, sita pienempia nama on-
gelmat ovat.

Miten aurinkotalouteen siirtyminen vaikuttaa jokapaivaiseen ela-
maamme?

- Energiantuotanto tulee lahemmas meita kaikkia: tuotamme itse
osan sahkdstamme katoillamme olevilla aurinkopaneeleilla. Olem-
me siis seka energian kuluttajia etta tuottajia. Lataamme autojemme
akutitse tuotetulla aurinkosahkalla. Voimme sijoittaa varojamme kes-
tavaan energiatuotantoon ja perustaa osuuskuntia suurempia hank-
keita varten. Voimme yleensakin mukauttaa elintapojamme planeet-
tamme rajat huomioon ottaen.

LUT:n sahkotekniikan opetus ja tutkimus kattavat sahkdenergian
muunnon, kayton, siirron, sahkojarjestelmien ohjauksen seka sah-
komarkkinat. Koulutus luo perustan menestykselliseen urapolkuun
ja tyonantajien arvostamiin tydelamavalmiuksiin.

AURINKOTALOUS

| Lut.fi/haku/sate | greencampus.fi




Hyvinvointia sdahkolla visio 2030

Energiatehokas yhteiskunta tarvitsee kipedsti sdahkoéalan
osaajia
Kestivi energiantuotanto on tulevaisuuden yhteiskunnan isoimpia haas-

teita. Sahkod ja limpoia tarvitaan Suomessa jatkossakin, ja niiden turval-
lisen ja resurssitehokkaan tuotannon ratkaisevat tulevaisuuden tekijit.
Sdhkéala tarvitsee jatkossakin monipuolisesti erilaisia kykyjd — osaavia

ja ajattelevia ammattilaisia.

Hyvinvointia sdhkolld - millainen on sdhkdéinen Suomi
vuonna 2030?

Sahkéistysalan jdrjestt ovat yhdessd luoneet Hyvinvointia sdhkolld —
visio 2030:n, joka kuvaa sihkén asemaa tulevaisuuden yhteiskunnassa.

Hyvinvointia sihkolld — visio 2030:n verkkosivuilta 16ydit viisi teemaa,
jotka ohjaavat my6s sihkoalalle aikovaa. Teemat antavat viitteitd niistd
mahdollisuuksista, joita sihkéala voi ammattilaiselle tarjota. Sivustolta
voit myJs tilata uutiskirjeen, joka pitid sinut ajan tasalla sihkoalan tapah-
tumista ja vision toteutumisesta kdytdnnossa.
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Olethan sdahkoista

tulevaisuutta?

sindkin mukana rakentamassa

Hyvinvointia sdhkélld on Sihkéteknisen Kaupan Liitto ry:n, Sdhko-
suunnittelijat NSS ry:n, Sdhkoé- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n, SESKO
ry:n ja Sdhkéturvallisuuden edistimiskeskus STEK ry:n nikemys tule-
vaisuudesta ja sdhkon roolista osana jokapiiviistd eldimad vuonna 2030:

* Jokainen on tietoinen energian-
kulutuksestaan ja vaikuttaa siihen

* Rakennukset ovat energiatehokkaita ja
tuottavat itse kayttamansa energian

* Sahkoverkoissa on alya

* Sahkoa kaytetaan laajasti liilkenteen
energiana

* Elaminen on entista turvallisempaa ja
mukavampaa




@
© STEK

Sahkoturvallisuuden Edistamiskeskus ry

Sahkoturvallisuuden edistimiskeskus STEK ry on alan
yhdistysten perustama jirjestd, joka edustaa laajasti toimialan yri-
tyksid ja ammattilaisia. STEK seuraa ja kehittdd sihkéturvallisuutta
ja energiatechokkuutta. STEK tukee alan kehityshankkeita, ja jakaa
hankerahoitusta kahdesti vuodessa.

Lisdksi STEK tukee alan opinniytteitd, koulutus- ja tutki-
musty6ta seka rahoittaa kahta professuuria: Lappeenrannan teknillisen
yliopiston ja Aalto-yliopiston sidhk&tekniikan professuurit mahdol-
listetaan STEKIin varoin.

www.stek.fi

sahkaoteknisen
kaupan liitto

Sdhkoteknisen Kaupan Liitto ry (STK) on sihkéalalla toimi-
vien tukkuliikkeiden, valmistajien ja maahantuojien toimialajirjesto,
joka tuottaa toimitusketjun toimintaa tchostavia tietopalveluja,
tarjoaa tietoa nykyaikaisten sihkoistysratkaisujen mahdollisuuk-
sista ja edistdid alan etuja. STK pitdd ylli Sdhkénumerot-
tuotetietopalvelua, joka sisiltdd perustiedot 240 000 sihkoalan
tuotteesta sekd tuotekuvia, -dokumentteja ja -kuvauksia. Sdhko-
numerot-palvelu  on laajasti sdhkoalan kiytGssd aina alan
verkkokaupoista sdhkéalan ammattilaisiin - (sihkésuunnittelijat ja

-urakoitsijat).

www.stkliitto.fi

LAHEMPANA TYOELAMAA

Sinustako sahko- ja automaatioalan
ammattilainen?

Metropolia Ammattikorkeakoulu tarjoaa monipuolista séhko- ja
automaatiotekniikan koulutusta. Insingori AMK -koulutuksessamme
painottuvat kdytannonldheisyys ja tydelamayhteistyo.

Sahko- ja automaatiotekniikka, 240 op

Koulutuksessa on kolme pddainetta:
¢ automaatiotekniikka
o elektroniikka
¢ sdhkodvoimatekniikka

Monipuolisen sivuainetarjonnan avulla voit rakentaa tutkinnosta
omanndkoisesi. Mukana syksyn 2014 ja kevdan 2015 yhteishaussa.
Syksyn hakuaika 8.9.-22.9.2014.

Lisdtietoja: koulutussuunnittelija Hanna Jdrvinen,
hanna.jarvinen@metropolia.fi
Degree Programme in Electronics, 240 ECTS credits

e elektroniikkasuunnitteluun painottuva koulutus
* opetuskielend englanti
¢ hakuaika alkuvuodesta 2015

Lisatietoja: tutkintovastaava Eero Kupila, eero.kupila@metropolia.fi

Tutustu tarkemmin koulutuksiin
ja hakuaikoihin:
www.metropolia.fi/haku

ﬂ Metropolia

Kulttuuri, liiketalous, sosiaali- ja terveysala, tekniikka ja liikenne



Oulun yliopiston sdahkotekniikan
koulutusohjelmasta

Kansainvaliseksi
elektroniikan ja
tietoliikenne-
tekniikan
huippuosaajaksi

Haastavat ja innostavat korkea-
kouluopinnot teknologian parissa
avaavat oven maailmanlaajuisille
tydmarkkinoille. Diplomi-insiné6rin
tutkinnon suorittaminen on aidosti
kansainvilinen valinta. Elektroniikan
ja tietoliikennetekniikan osaajille on
kysyntidd maailmanlaajuisesti.

Yhi nopeammat langattomat
yhteydet, joustava elektroniikka,
ympiriston energiaa hy6dyntivit tai
ihmisen terveydentilaa seuraavat lait-
teet sekd muut lipimurrot tarvitsevat
tekijansi.

Opiskelijoille timi tarkoittaa
moniulotteisia uramahdollisuuksia ja
varmaa ty6llistymista.

14

Oulun yliopiston sidhkdétekniikan koulutusohjelmasta valmistuu tekniikan
kandidaatteja ja diplomi-insiné6reji sihkoteknisen teollisuuden, erityisesti
clektroniikka- ja tietoliikenneteollisuuden, alan tutkimus- ja oppilaitosten
sckd alaa sivuavan julkishallinnon palvelukseen. Sihkétekniikan diplomi-
insin6orit kehittdvit kestdvid ja vastuullisia tekniikkaratkaisuja globaaleihin
haasteisiin: ihmisen kanssa kommunikoivia laitteita, painettavaa alyi, lan-
gattomia ohjaus- ja mittausjirjestelmid, tehokkaampia ja taloudellisempia
tietolitkenneverkkoja ja niin edelleen.

Globaalia nikékulmaa

Vaikka talouden suhdanteet liikkuvat ylos ja alas, sihkétekniikka on
maailmanlaajuisesti kasvava ala. Elektroniikka on kaikkialla yhi arkipaivii-
sempi osa ihmisten eldimdd. Tuhannet innovaatiot odottavat lipimurtoaan ja
ty6sarkaa riittdd vield monille tuleville sukupolville.



Uuden luomisen ja kehittdmisen pohjaksi tarvitaan vankat
perustiedot. Sihkotekniikan  koulutusohjelma antaa vahvan
fysikaalis-matemaattisen perustan, jonka varaan tulevan kansain-
vilisen huippuosaajaan on hyvi rakentaa asiantuntemustaan.
kehittdvit paitsi matemaattis-
luonnontieteellistd ajattelua ja teknistd osaamista my6s ongelman-
ratkaisutaitoja ja kykyd hahmottaa

Koulutusohjelman  opinnot

Uuden luomisen
ja kehittamisen
pohjaksi
tarvitaan vankat
perustiedot.

laajoja asiakokonaisuuksia.

Oulun  yliopis-
sahkotekniikan  koulutus-
ohjelman opiskelijat ovat osa moni-

tossa

tieteistd kansainvilistd oppimis- ja
tutkimusyhteis6a. Kansainviliseen
vuorovaikutukseen ja verkostoihin avautuu paljon mahdolli-

suuksia jo opiskeluaikana. Koulutusohjelman tuottavilla
sdhkotekniikan ja  tietolitkennetekniikan osastoilla ja niiden
maineikkaissa  kansainvilisissd  tutkimusryhmissd  tyGsken-

telee suuri joukko ulkomaisia opettajia ja tutkijoita, jotka ovat
esimerkiksi langattoman tietolitkennetekniikan, mikroelektro-

PKS

-notkea sahkodosopimus

Oiva-sahkon hinta maaraytyy vuosineljanneksittain
markkinahintojen kehittymisen ja vuodenaikojen
mukaan. Tarkka hinnoittelu merkitsee sinulle

entistad edullisempaa sahkon hintaa.

Tutustu notkeaan
Oiva-sahkdsopimukseen!
www. pks. fi

Pohjois-Karjalan Sahké Oy
Rantakatu 29, 80100 Joensuu
Puh. 0800 98093 - www.pks.fi

§ Prs

niikan ja optoelektroniikan huippuasiantuntijoita.

Vahvaa valuuttaa tyomarkkinoilla

Sihkotekniikan  diplomi-insinédrien  tySllistymismahdollisuudet
ovat hyvin laajat. Ty6paikkoja 16ytyy yhta lailla kotimaasta kuin
my6s maailmalta. Sdhkétekniikan koulutusohjelman edustamilla
aloilla suomalainen teollisuus toimii hyvin vientipainotteisesti,
joten suomalaisyrityksissikin tyStehtdvit liittyvit usein kansain-
viliseen toimintaan: tekniseen tuotekehitys- ja tutkimusty6hon,
johtamiseen, myyntiin ja markkinointiin, henkil6stéhallintoon tai
koulutustoimintaan.

Perinteisesti teekkarit tutustuvat oman alan teollisuu-
teen kesitSiden kautta. Oulun yliopiston sihkétekniikan kou-
lutusohjelmassa on pyritty huolehtimaan siitd, ettd opiskelija
saa kosketuksen alan tyGelimédn heti ensimmdisestd opiskelu-
vuodesta lihtien. Yhteistyossd on mukana useita Oulun seudun
elektroniikka- ja tietolitkennealan yrityksid sekd tutkimuslaitoksia.
Lupaavimmat tulokkaat sitoutetaan yrityksiin jo opintojen alku-
vaiheessa.

Suomi toimii sdhkollad. Fingrid vastaa Suomen paavoimansiirtoverkosta
eli kantaverkosta, johon kuuluu noin 14 000 kilometrin pituudelta 400, 220

ja 110 kilovoltin voimajohtoja seka yli sata sahkoasemaa.

Huolehdimme siita, ettd Suomi saa sdhkoa hdiriotta myos tulevaisuu-
dessa. Lahivuosina rakennamme lahes 2 500 kilometria uusia voimajoh-
toja ja parikymmenta sahkoasemaa. Nain olemme mukana kehittamassa

suomalaista yhteiskuntaa ja jokaisen suomalaisen hyvinvointia.

&FINGRID

www.fingrid.fi
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Making a lasting impact, not a quick impression.

A better world begins with you at www.abb.fi/uralle

You find us also at www.facebook.com/ABBUralle

Our project.
Your legacy.

Power and productivity ‘l l! l!
‘]

for a better world™




ABB (www.abb.com) on johtava sihkdvoima- ja automaatioteknologiayhtymi, jonka

tuotteet, jirjestelmit ja palvelut parantavat teollisuus- ja energiayhtiéasiakkaiden kilpai-

lukykyd ympiristomyonteisesti. ABB:n palveluksessa on yli 150 000 henkil64d noin 100

maassa. Aalto-yliopistossa sihkotekniikkaa opiskellut Nina Lagus tydllistyi ABB:lle jo

opiskeluaikanaan. Lue, millainen on hinen uratarinansa!

Sahkotekniikan opinnoista vahva
pohja ABB:lla tyoskentelyyn

Mitkad ovat tyotehtdvasi ABB:I1a?

Ty6skentelen ABB Drives yksikOssd taajuus-
muuttajien  tuotekehityksessd  padpiirisuun-
nittelijana. Pddpiiriin  kuuluvat taajuusmuut-
tajassa ne osat, jotka osallistuvat varsinaisen
tehon kuljettamiseen. Pidpiirisuunnittelijan
tehtiviin kuuluu paipiirin komponenttien mi-
toitusta sekd mitoituksen verifiointia. Tehtivit
ovat monipuolisia. TySskentelen toimistossa
laskenta- ja simulointitytkalujen kanssa, mutta
osallistun myds prototyyppien rakentamiseen
ja testaamiseen. Tuotekehitys on tiimity&td:
projektissa teen tiiviissd yhteistyGssd ohjaus-
clektroniikasta vastaavien suunnittelijoiden,
mekaniikkasuunnittelijoiden, ohjelmistosuun-

nittelijoiden ja testausinsinéérien kanssa.

Miten paddyit ABB:lle toihin?

Ensimmiisen kerran tulin ABB:le t6ihin
tammikuussa 2006. Olin silloin toisen vuoden
opiskelija ja olin kuullut joulun alla opiskelu-
kaveriltani avoimesta hatjoittelijan paikasta.
Hain paikkaa ja paidsin t6ihin. Ty6skentelin
harjoittelijana testilaboratoriossa kesdn 2007
loppuun asti. Vuodet 2008 ja 2009 ty6skentelin
Teknillisen korkeakoulun ylioppilaskunnassa
korkeakoulupolitilkan parissa, mutta kesdksi

2010 hain taas oman alan kesitoitd. Pddsin
ABB:lle, tilld kertaan harjoittelijaksi padpiiri-
tiimiin. Harjoittelijan paikkaa seurasi diplomi-
ty6 ja sittemmin valmistumisen jilkeen 2012
vakituinen ty6 pddpiirisuunnittelijana.

Minkilainen opintotausta sinulla on?

Aloitin opintoni 2004 teknillisen korkeakoulun
sihkéosastolla, joka nykyidn on Aalto-yliopis-
ton Sihkotekniikan korkeakoulu. Pddaineeni
oli sihkokiytot, sieltd valitsin painotukseksi
tehoelektroniikan ja sihkokiytot. Sivuaineen
luin automaatio- ja systeemitekniikan puolelta.

Miten paljon koet opinnoista olleen
hyotyd urallasi ABB:lI4?

Omalla kohdallani opinnot ja ty6tehtivit
Olen

tyOssa.

sopivat yhteen kuin nakutettuna.

tiysin  pddainettani  vastaavassa
Tietysti tOissd tulee vastaan uusia asioita ja
asiothin pitdd perehtyd syvillisemmin kuin
yliopisto-opintojen aikana oli mahdollista.
Sihkoétekniikan ja tehoelektroniikan opinnot
ovat kuitenkin antaneet vahvan pohjan,
jonka paille on hyvd kehittid osaamistaan
ammattilaisena. Sanoisin siis, ettd minulle on

ollut todella paljon hy6tya opinnoistani.

Miksi ABB?

Suomessa ABB on suurin yksittdinen tyon-

antaja tehoelektroniikan alalta. Koska opiskelin
tehoelektroniikkaa, oli luontevaa hakea toihin
ABB:lle.

hyvind puolena on, ettd erilaisia tyGtehtivid

Ison ja kansainvilisen yrityksen

on yrityksen sisidlli runsaasti. Mahdollisuuk-
sia edetd uralla 16ytyy ja halutessaan voi lihted
t6ihin my6s ulkomaille, joko vuoden parin
komennukselle tai pidemmaksi aikaa.

Miksi opiskella sihkotekniikkaa?
sahkolla.
Sahké on mukana tavalla tai toisella kaikilla

Nykyaikainen yhteiskunta toimii
elimin osa-alueilla. Koska sdhké on niin tiivis
osa elimdimme, 16ytyy sihkotekniikan ja elek-
troniikan osaajille varmasti mielenkiintoisia ja
monipuolisia t6itd my6s jatkossa, sekd koti-

maasta etta ulkomailta.
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Fiksumpaa energianhallintaa

Suomi otti vuodenvaihteessa ison harppauksen kohti ilykkiin
energianmittauksen aikakautta, kun jopa 98 % suomalaisista sih-
konkiayttijistd siirtyi etidluennan ja tuntipohjaisen energianmit-
tauksen piiriin. Suomessa on vahvaa dlykkain teknologian osaa-
mista, jolla voidaan kehittd4 energia-alaa maailmanlaajuisesti.

I<un etiluentaan siirtymistd vield suunnitellaan ja pilotoidaan useim-
missa Euroopan maissa, Suomessa mitataan sihkén kdyttéd tunti-
pohjaisesti jo lihes kaikissa kotitalouksissa. Etidluennasta hy6tyvit sekd
kuluttaja ettd energiayhtié. Kuluttaja saa sihkon kulutustiedot helposti
ja nopeasti, jolloin omaa energiankiyttéd on helppo arvioida ja tehostaa.

Sihkénkulutusta voi vaivattomasti seurata nettiportaalista tai
pédtelaitteesta ja ndin 16ytdd kodin sihkosyopot kohteet. Energlayhtio
puolestaan saa tarkat tiedot suoraan mittarilta jirjestelmiinsa laskutusta
varten, ja arviolaskutus siirtyy historiaan. Asiakasta voidaan palvella
paremmin ja nopeammin, kun kulutustietoihin pddsee suoraan kisiksi
ja esimerkiksi muuttoluennat ja sihkdjen pois- ja paillekytkentd voidaan
hoitaa etini. Lisiksi mittarilta saatavat tiedot sihkoén laadusta tukevat
sihkéverkon hallintaa.

Ajantasainen ja tarkka tieto energiankulutuksesta ja siind
tapahtuvista muutoksista luo pohjaa dlykkiille verkolle. Uutta teknolo-
glaa tarvitaan, jotta sihkon jakelun varmuus ja verkon vakaus pystytidn
takaamaan myds muuttuvassa toimintaymparistossa.

Kohti dlykdsti sihkoverkkoa

Tuotannon hajautuminen, mikrotuotanto,  lisddntyvd uusiutuvan

energian tuotanto sekd muutokset energiankulutuksessa

esimerkiksi sihkéautojen kiytténoton myoti asettavat uuden-

laisia haasteita verkonhal- linnalle,  toimitusvar-
muuden  yllipidolle ja parantamiselle.
Tulevaisuuden

alykastd verk-
koa varten tar-

vitaan  erityi-

sesti pien- ja keskijinniteverkon reaaliaikaiseen hallintaan kehitettyjd
energianhallintajirjestelmid. Ne mahdollistavat verkon osien toimi-
misen sujuvasti energian tuotannon ja kysynndn vaatimusten mukaan

ja niiden avulla voidaan integroida uusiutuva energiantuotanto osaksi

sihkoverkkoa.

Alykis  sihkoverkko tuo .
uusia mahdollisuuksia energiatehok- Alykkﬁﬁn
kuuden parantamiseen. Kysyntijousto sahkoverkon

kehitys on myos
osa ekotehokkaan
ja vihreamman

edistdid sihkon toimitusvarmuutta

>

vihentdd huipputuotantokapasiteetin
tarvetta ja tasapainottaa sihkémark-

kinoiden toimintaa. Asiakas sadstid yhdyskunnan
laskussa, kun voi ajoittaa sahkonkayt- kehltysta.

téddn edullisimpaan ajankohtaan.

Verkon kiytdnohjauksessa on pystyttivi hySdyntimdin
laajemmin kysynnin ja kuormien reaaliaikaista ohjausta; my6s energia-
varastoille ennustetaan merkittivid asemaa sihkon kulutus- ja tuotan-
tovaihteluiden tasaamisessa. Hsimerkiksi sdhkoautot ovat voivat toimia
energiavarastoinnin ajurina: sihkéd voidaan varastoida sihkoauton
akkuihin ja myydi takaisin verkkoon, kun hinta nousee. Alykkiin
sihkéverkon kehitys on my6s osa ekotehokkaan ja vihredmmin yhdys-
kunnan kehitysta.

Landis+Gyr - parempaa energianhallintaa
Landis+Gyr on
toimija maailmanlaajuisesti. Yritys toimittaa etdluentaratkaisuja sihko-,

integroitujen  energianhallintaratkaisujen johtava
kaukolimp6-, kaasu- ja vesiyhtiGille ja on alykkddn mittauksen uran-
uurtaja Suomessa ja Euroopassa. Landis+Gyrin dlykkiddn energianmit-
tauksen teknologiaa on kiytdssi joka kolmannessa suomalaistaloudessa.
Suomen yksikké Jyviskyldssid on Euroopan etiluentajirjestelmien tekno-
logiakeskus, joka ty6llistad yli 160 etiluennan ammattilaista.

Landis+Gyr panostaa vahvasti dlykkain

verkon teknologian kehittdmiseen yhdessd emo-

yhti6 Toshiban kanssa, toimien samalla tiiviissd

yhteisty6ssd niiden verkkoyhtididen kanssa, jotka

4

ovat valmiita ottamaan
seuraavat askeleet kohti

dlykkddmpdd  tulevai-

suutta.




YHDISTA
TEKNIIKKA JA MYYNTI

Myyntipaal

Avainasiakasmy




Vaihto-opiskelu korkeakouluissa

Buenos dias seflores y seforitas!
Arrrrriba, kilnnittdkdd turvavyot ja anta-
kaa maailman viedd! Globalisaation my6ta
maailma on muuttunut pienemmaiksi, ja
tulevaisuudessa olemme yhd enemmin
heiddn

tapojensa kanssa, joten vieraita kulttuureja

tekemisissi  ulkomaalaisten ja
on hyvi oppia tuntemaan. Niitd asioita on
helppoajahienoaaloittaalihtemailld vaihto-
oppilaaksi, aivan sama minne.

Oma tieni vei Espoon Otanie-
mestd Espanjan Madridiin, jossa vietin

uskomattoman vuoden. Oman vaihto-

opiskeluni parasta antia oli todella erilai-
siin ihmisiin tutustuminen, uuden kielen
oppiminen, muiden kulttuurien tavat ja
matkustelu ympiri Eurooppaa — asioita,
joita en koti-Suomessa olisi koskaan tullut

nikemain.
Euroopassa  liikkkuminen ol
helppoa ja kaiken lisiksi suhteellisen
halpaa, joten kivin pari kertaa Ranskassa
ja kerran Italiassa.

Tyoelamaissi Ulkomaanmatko-
vaihto- jen lisdksi matkus-
lkokemusta  tin ympiri Iberian
voidaan pitdi niemimaata Barce-
arvoldcaana lonassa,  Cadizin
pidomana. karnevaaleissa, San
Sebastianin  surffi-

rannoilla ja Madridin ympiristdn turisti-
kohteissa kuten Segovian vanhassa kau-
pungissa. TAmin lisdksi reissuun kuuluivat
jalkapallopelit, joissa fiilis oli aivan usko-
maton, sekid botellon-fiestat, jotka koko-

sivat satoja ihmisid puistoihin pitimain

hauskaa, mutta my6s todella paljon raa-
kaa opiskelua sekid kulttuurishokkeja ja
oppitunteja siitd, ettd asiat eivit aina mene

kuten elokuvissa.

Yleisesti  vaihto-opiskelemaan
AMK:sta ja yliopistoista paisee todella
helposti: Kattavat valikoimat ystivyyskou-
lujen vaihtokohteita takaavat vaihtoehtoja
jokaiselle, ja vaihto-opiskelua on pyritty
tukemaan erilaisin kouluilta seké sadtioiltd



haettavin apurahoin. Kannustankin ihmi-
sid tarttumaan yhteen elimin uskomatto-
mimmista seikkailuista ja lihtemadn vaih-
toon, jos on hiemankin kiinnostustal

Mitd konkreettista hyotyd
vaihto-opiskelusta on opintojen
ja tyoeldamin kannalta?

Opintojen osalta vaihdossa voi suorittaa
paikasta riippuen samoja tai samantapaisia
kursseja, kuin suomalaisissa kouluissa on
tarjolla. Omiin opintoihini sain hyviksi-
luettua laboratoriot6itd, peruskursseja ja
kielikursseja.

Laboratoriossa valmistimme taa-
juusmodulaatiolla toimivan numeroiden
ldhetys- ja vastaanottopiirin, joissa hydyn-
simme taitojamme vahvistimista, suodat-
timista ja digitaalipiirien suunnittelusta
seki opimme uutta komponenteista ja
niiden sovelluksista.

Kurssien lisiksi jopa mahdollisia

henkil6kohtaisia sivuaineita pystyy suorit-
tamaan. Opintojen viivdstymisestd ei siis
tarvitse ottaa paineita, ja opinnot voi
suorittaa loppuun aikataulussa.
Ty6elimidssd  vaihtokokemusta
voidaan pitdd arvokkaana pidomana,
mutta painotan
erityisesti vie-
raiden kielten

Vaihto-opiskelun
tuoma kokemus
antaa myos

itsevarmuutta  OPiskelun tir-

Iiikkua keytta. Uudet

ulkomailla pousevat - ta-

: loudet, kuten

Kiina, Vendjd ja Brasilia tarvitsevat

ihmisid, jotka osaavat tehdd bisnestd
paikallisella kielella.

Englannin osaaminen ei todella-
kaan ole itsestddnselvyys ulkomailla, vaikka
Suomessa olemmekin tottuneet siihen,
ettd lihes kaikki puhuvat sujuvaa englantia
paikassa kuin paikassa. Espanjan aurinko-
paikalliset puhua
englannin ohella jopa suomea, mutta 4ld

rannoilla saattavat

himiidnny: Madridissa minulta kysyttiin,
puhutaanko Suomessa virallisena kielend
englantia.

Vaihto-opiskelun tuoma koke-
mus antaa my0s itsevarmuutta litkkua ulko-
mailla, jos esimerkiksi tyématkustaminen
tulevaisuudessa  kiinnostaa.
sihkoalan  yrityksid,
bisnestd ja halua laajentaa toimintaansa
ulkomaille,
tallaisissa yrityksissd tervetulleena vastaan.

Antoisaa opiskeluaikaa ja vaihto-
vuotta kaikille!

Suomi on

tdynnd joilla on

ja  vaihtokokemus otetaan

-Juho




RISTIKKO LASKUTEHTAVA

Jokaisen sihkoinsiné6rin  perustaitoithin  kuuluu  piiriyhta-
1 I16iden ratkaiseminen. Kuvassa on yksinkertainen virtapiiri,

2 joka sisiltdd vastuksista koostuvan sarjaan- ja rinnankytkennin

3| | | | | | sekd piirid syottivin tasajinnitelihteen.

4 Laske:

a) Kokonaisvirta I,

b) Vastusten R, ja R, yli olevat jannitteet U ja U,

6 ¢) Vastusten R, ja R, lipi kulkevat virrat

7 | | | | Vastaukset annetaan yhden desimaalin tarkkuudella.

sl | |
9

10

U

1) Keksii ratkaisuja ongelmiin, joita kukaan muu ei

ole edes huomannut E- A
2) Pdastdd sihkovirran kulkemaan ldvitseen vain 12V

yhteen suuntaan

3) Sdhkopiirin energiaa tuottava komponentti

4) Elektronien liikkeestd syntyvd luonnonilmio

5) U=RlI, kenen laki?

6) 10

7) Lanka, jota pitkin virta kulkee

8) Geoterminen energianldhde

9) Mekaanista energiaa sahkovirraksi muuttava kone

10)AC & MW « i
& FENNOVOIMA

Fennovoima rakentaa Hanhikivi 1 -ydinvoimalan Pyhajoelle

Ratkaisut sivulla 28
Ydinvoimalan rakentaminen ja kéytto tuovat alueelle pitkaaikaista

kysyntaa erilaisille tdille ja palveluille. Fennovoiman omistajat tarvitsevat
toimitusvarmaa ja kohtuuhintaista séhkoa turvatakseen kilpailukykynsa.

Lue hankkeesta lisda osoitteesta www.fennovoima.fi

B O UL N
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TEORIAA JA KAYTANTOA AMMATTIKORKEAKOULUSSA'

Johdanto
Aurinkosihkéjirjestelmid harkitt;
syyti ottaa huomioon auringonsiteilyn

madri eri vuodenaikoina. On syytd muis- -

taa, ettd Suomessa auringosta saatava

valoteho on suurimmillaan loppukevaan

ja alkusyksyn vililla.

Aurinkosédhkojdrjestelmissd alkuin-
vestoinnit voivat olla vield nykyisin
kohtuullisen suuria varsinkin akullisissa
jdrjestelmissd, mutta aurinkosdhkén tuot-

Sahkoalan koulutusohjelmat:
Sdhko- ja automaatiotekniikka
-, sekd tieto- ja viestintdtekniikka.

Inverttereille luvataan yleensd 15 vuoden
kayttoikad. Inverttereiden huolto rajoittuu
yleensd niiden jadhdyttimien ilmansuo-

SUUNNITTELY
Laitteiden mitoitus
Asernuspaikia B | Susiaukien sunnittels
Kiyttotarioitus Eaapeioint !
Hirjestelmatyyppi Mahdollivet asennuhnvat U

\ : b |
7 / \ \&
‘\ \ 1

muodostuvat hankinta-, asennus- ja suun-
nittelukustannuksista, jotka riippuvat

ArEsTELMAN AsewTAMiNgS | \| LAITTEIDEN vALINTA tdysin valittavasta jarjestelmatyypistd
Telineiden asenniss 1"\ Aurinkapaneetis . . .
Autirkopareeien asennis &ai | swertieri ja jarjestelmén tehosta. Suurimmat
mvesTerin asennu T | ehneer 7 .

aapelainti Kaapeli ! kustannukset suorassa aurinkopa-

| neeli]’ijrjestelmﬁssﬁ ovat invertterin ja
l aurin; opa eelien hankintakustannukset.

kus}/annukset Aunnkosahk()]aljestelman
asermustmden kustannuksista on mah-

/dollista saada kotitalousvihennystd.
/

/
/

/
Yksittdisen kuluttajan kannalta va}r’niit

muista roskista. Talvella paneeleité v “avaimet kiteen” paketit tulevat(odenna-

puhdistaa lumesta, ja ilman fs‘ﬁ’m;‘qmpaa . komesu h;\],v1mmak51 valhtoehdokm ellei

20 vuoden takuuta tehontuoton suhte

Jarjestelmin takaisinmaksuajat

Aurinkopaneelijérjestelmén kustannukset :

Sahkossa on tulevaisuus

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU on yksi Suomen
suurimmista ja monipuolisimmista ammattikorkeakouluista.
Koulutamme tulevaisuuden osaajia kuudella eri koulutusalalla.
Ammattikorkeakoulumme omaleimainen piirre on monipuoli-
nen yritysyhteistyo seka tutkimus- ja kehitystoiminta.

Yritysyhteydet seka vired kansainvélinen yhteistyo antavat siséltoa
opiskeluusi! OPISKELE SAHKOALAA SAVONIASSA.

Q SAVONIA

Jérjestelmén takaisinmaksuajat riippuvat

jérjestelmén koosta ja tehontuotannosta.
Nykyisilli verkkoyhtididen ilmoittarhilla
sdhkénhinnoilla takaisinmaksuajat oyat"
lahes poikkeuksetta useita vuosia taifjopd
vuosikymmenid. Takaisinmaksuaikgja
voidaan lyhentad liittimalla jarjestelma
sy6ttdmadn sahkod myos verkkoyhtion
verkkoon péin. Verkkoyhtion verkkoo
péin syGtettdessd aurinkoséhkﬁiér es-
telmdén tdaytyy asentaa energiamittari
mittaamaan syGtetyn sihkén mégréd,
jonka asennus aiheuttaa lisakusfan ksia.
Verkkoyhtion verkkoon péin syptetystd -
sahkostd pitdd myés sopia verkkoyhtio
kanssa-erikseen. 16 A
=3

Suurin hyéty aurinkopaneelgilla fuo
tetusta sihkdenergiasta saadaan, jos ge
tuotetaan omaan kayttoon.

Lisatietoja '
www.savonia.fi/tki-ja-palvelut/asiantunti;
japalvelut/sahkotekniikan-palvelut

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
WWW.SAVONIA.FI




VEO sahkoistaa
uusiutuvaa energiaa

Sdhkonkulutus maailmassa kasvaa jatkuvasti. Siksi tatrvitaan VEO:n

kaltaisia yrityksid ja Joonas Hynosen kaltaisia insin66reja.

Joonas  Hyninen  tyiskentelee

projekti-insinioring V' EO:ssa.
Kun hénelta kysyy tyon par-
haita puolia, lista on pitkd:
kansainvalisyys, —edistykselliset
tyokalut, hyvi tyoilmapiiri ja

mabdollisuus edeti uralla.

VEO on sihkoéistys- ja automaatioratkaisuja tat-
joava yritys, joka sijaitsee Vaasan energiaklusterin
ytimessd. 28-vuotias Joonas Hynénen on ollut
VEO:lla t6issd projekti-insin6rind kolmen vuo-
den ajan.

7Tddlld on avoin ilmapiiri ja kaikkien ideoita
kuunnellaan tittelistd riippumatta. Pidin my0s
siitd, ettd meilld on uusimmat suunnittelun tyokalut
kaytossimme.”

Joonas tuli alun perin VEO:lle kesitoihin
opiskeluaikoina. Sen jilkeen hin teki padttotyonsi
yhti6lle, ja kun hin valmistui sihkévoimatekniikan
insin6oriksi, tydpaikka VEO:lla oli jo odotta-

massa.

Vahva vesivoimaosaaja

VEO:lla on tarjota nuorille insin66reille mielen-
kiintoisia ja vaihtelevia tehtdvid. Yksi yhtion
pathaimmin menestyvistd yksikoistd keskittyy
vesivoimaan ja VEO:lla onkin merkittdvd mark-

kinaosuus suomalaisten vesivoimalaitosten modernisoinneista. Vesivoiman lisaksi

VEO sihkéistdd mm. tuulivoimaa, ja yli 40 prosenttia liikevaihdosta tulee jo

uusiutuvista energiamuodoista.

Historiansa aikana VEO on vienyt projekteja yli 100 eri maahan. Voima-

laitosten ohjauspaneeleja suunnitteleva Joonas arvostaa kansainvilistd ty6-

ilmapiirid.

”Jos haluaa ldhted ulkomaan reissulle, niin se kylld onnistuu. Ylipadnsa

tyotehtivit VEO:lla ovat monipuolisia ja etenemismahdollisuudet ovat hyvit.

Toinen hyvid puoli tissi tyossid on sen projektiluonteisuus. Kun tyékuorma

vaihtelee, my6s harrastuksille ja aikaa.”
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VEO

Autamme sinua onnistumaan.

VEO tarjoaa oikeat vastaukset energia-alan erityis-
tarpeisiisi. Uusimpien automaatio- ja etdohjausratkai-
sujen avulla voit tehostaa tyotasi, sdastda energiaa ja
aikaa seka keskittya turvallisin mielin olennaiseen.
Ota yhteyttd, niin helpotamme eldmaasi nyt ja tulevai-
suudessa: veo@veo.fi.

VEO Oy * Runsorintie 5 * 65380 Vaasa
Puh. 0207 1901 ¢ veo@veo.fi * www.veo.fi

Jarkivalinta

Sidhkéala ei ollut Joonakselle kutsumusammatti, vaan pikem-
minkin jarkivalinta. Energia-ala kun on vahvasti tulevaisuuden
ala.

”Ajattelin, ettd tdltd alalta 16ytyy aina t6itd. Meilld on
suvusta useampia sihkoinsinéorejd, ja heiltd sain tietdd, ettd toitd
riittdd ja palkat ovat kohdallaan. Lisiksi sain kuvan, ettd tyo-
tehtivit ovat haastavia ja mielenkiintoisia.”

Oltuaan muutaman vuoden alalla Joonas on todennut,
ettd mielikuva vastasi todellisuutta hyvin.

”En ole katunut valintaani paivaikdan.”
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jonkin aikaa muun muassa Brammo ja Zero,
ja  ensimmiisid  sihkémoottoripyéramalle-
jaan ovat julkistaneet jo monet suuremmatkin
moottoripyorivalmistajat, kuten enduropy6riin
KTM. Kivimme

sahkoista  kotaria Kirkkonummella

keskittyva koeajamassa
Electric
Arena -sihkémoottoripySripuistossa, jonka

offroad-radalla  kuka tahansa voi kiyda

kokeilemassa, miten moottoripydrd kulkee
sahkolla.

S e sothi OyOLiin - KTV
Freeride E oli todella erilainen ajokokemus.
Ensinnikin vaihteistoa ei ole, ja kummatkin
jarrut ovat kisijarruja. Kaasukahvasta kddn-
nettiessi pyOrd reagoi kithdyttamilld vilit-
tomisti:  sihkémoottorin ehdottomia  etuja
ovat suuri vadntomomentti pienillikin kierros-
luvuilla seka tasainen kiihtyvyys. Kevyt py6rd
kulkee ketterdsti ja tasaisen vauhdikkaasti,
mutta kummallisin  asia tdssd sihkoisessd
py6rissi on sen ddnettémyys: Hiljainen hurina
kuuluu lihinni ketjujen lifkkeestd. Adnettdmyys
jakaa mielipiteitd — toisten mielestd se on hyvi
asia, toisten mielestd pdrind kuuluu olennaisena
osana kaksipyOriisiin.

Sihkémoottoripyorin hyvid puolia
lisaksi
Sihkoéinen pritkd kaipaavihemmanhuoltamista

ovat alhaiset  kdyttokustannukset.
kuin perinteinen moottoripyord, ja sdhkon

lataaminen akkuun on halvempaa — ja ekologi-

' | Latausaika 1,5 h

KTM Freeride E — tekniset tiedot

Kestomagneettitahtimoottori
Nimellisteho 7,5 kW (10,1 hv)
Huipputeho 22 kW (30 hv)
Vidntomomentti 42 Nm
Litiumioniakku 2,1 kWh

| Nimellisjinnite 300 V

Teris-alumiinikomposiittirunko
Paino 95kg

paa traiminen.

pyé")réit tosin ovat vield toistaiseksi hintavampia:
Freeride E:n saa hieman piille kymppitonnilla.

Sdhkémoottori on hyStysuhteeltaan
polttomoottoriin nihden ylivoimainen, joten
suorituskyvyltiin monet sihkémoottoripyorit
yltivit jo perinteisten polttomoottoripySrien
tasolle, jotkut ylikin. Parantamisen varaa sen
sijaan  on vield niiden akkukapasiteetissa,
joka mdirdd pyorin kiyttajan. Toistaiseksi
yhdellilatauksellaeipitkille pétkita: Esimerkiksi
Freeride E:n 2,1 kWhin akulla ajaa yhdelld
latauksella noin tunnin, kun itse lataaminen
kestdd 1,5 tuntia. Akkukapasiteetti onkin tilld
hetkelld rajoittava tekijd sihkomoottoripySrien
yleistymiselle, mutta akkujen kehittyessd sahko-
pritkien suosio tulee varmasti kasvamaan

tielitkenteessakin.
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SIL monessa mukana

— Kunnon ammatti takaa mielenrauhan, sanoo Sihkéinsin6oriliiton Vuoden
insin6oriksi valittu keihddnheittdji Tero Pitkdmiki. Vuoden Sdhkoinsindorin
valinta on vain yksi esimerkki Sihkoinsindoriliiton monista hankkeista.
Kunnian lisdksi Vuoden Sihkéinsin6éri palkittiin 5000 euron rahapalkinnolla.

Vnoden  Sdbkdinsiniori Tero Pitkdmaiki ja

SILin  hallituksen — pubeenjobtaja — Kinmo
Saarinen.  Pitkdmiditki  valmistui  siabkoinsi-
nooriksi  Vaasan — ammattifkorkeakonlusta
vuonna 2006.
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Toivomme, etti  Tero Pitkdimien
esimerkki kannustaa nuoria urheiljoita — ja
kaikkia muitakin nuoria — huolehtimaan
koulutuksestaan. Toivottavasti mahdolli-
simman monen nuoren tulevaisuus 16ytyy
sahkoalalta,
hallituksen puheenjohtaja Kimmo Saari-
nen.

toteaa Sahkoinsinooriliiton

Sihkoinsinéoriliitto  (SIL)  on
sihko- ja  tietolilkennealalla tyGskente-
levien asiantuntijoiden jirjestd. Liittoon
kuuluu kolmisentuhatta alalla ty6sken-
televdd  diplomi-insiné6rid, — insinéorid
ja teknikkoa sekd yritysjdsenind kaikki
Suomen merkittavimmat sihko-, tieto-
litkenne-, elektroniikka ja automaatio-

alojen yritykset.

Sdhkolld keittamadan

Suomen  sihkéinsinéorikunnan  ensim-
miinen yhteenliittyma oli Tekniska Fore-
ningenin yhteyteen perustettu sdhko-

teknillinen klubi, joka aloitti toimintansa

ensimmadisen  maailmansodan  aikana.
Suomen Sihkéinsin6oriliiton  perustava

kokous pidettiin maaliskuussa 1926.

Vuonna 1935  Sihkoélaitosyhdistyksen
ja  Sdhkoinsinéoriliiton  yhteisessd  kesi-
kokouksessa tehtiin ehdotus sihkopdivien
jarjestimisestd. Seuraavan vuoden maalis-
kuussa Helsingissd vietettiinkin sdhko-
viikkoa. Viikon yhteyteen jirjestettiin
Messukeskuksessa sihkomessut. Ne muo-
dostuivat sihkon kiyton ja nimenomaan
sahkolld keittimisen erinomaiseksi propa-
Sahkoviikko
ensimmadisen varsinaisen sysiyksen sdhko-

gandatilaisuudeksi. antoi

keittididen levidmiselle Suomessa.

Jos on pitki Sihkéinsindériliiton
historia, niin pitkd on my6s Sihké & Tele
—lehden taival. Sihké & Tele on Suomen
vanhimpia yhi ilmestyvid aikakauslehtia.

“Sahkoinsinooriliiton
tehtavana on edistaa
yhteistyota, ammatil-
lista tietamysta ja
lisata alan arvostusta.’



Ulla Tuomisen sdation ja Sdhkdinsinidriliiton

unsi Sahkissa on tulevaisuns -palkinto jaettiin
ensimmaisen kerran tand vnonna. Palkinnon
sai TET, apulaisprofessori Hele Savin Aalto-
yliopiston  sabRitekniikan
mikro- ja nanoteknologian laitokselta. Savin sai

korkeakounlun

palkintonsa uraanurtavasta tyostain kiteisesti
piistd valmistettujen anrinkokennojen konversio-
hydtysubteen parantamisefesi.

Lehden ensimmdinen numero julkaistiin
vuonna 1928. Nimeni oli tuolloin Valo ja
Voima. Vuodesta 1990 lehti on ilmestynyt
nimelld Sihko & Tele.

Monialainen ammatti
—Sahkoinsin6oriliiton  tehtavind  on
edistdd yhteistyotd, ammatillista tietimysta
ja lisdtd alan arvostusta. SIL. on merkittiva
vaikuttaja sdhkéalan eri sektoreilla, sanoo
Kimmo Saarinen.

Saarisen mukaan sihkoinsin6orin
ty6 edellyttdd kovaa teknisti osaamista ja
perehtymistd kiivaasti muuttuvaan alan
tekniikkaan.

Nopeasti muuttuva sihko- ja
tietotekniikka edellyttdvit jatkuvaa opis-
kelua. Tuotesuunnittelutehtavissa tarvi-
taan myOs ongelmanratkaisukykyd seka
yleistietoa alasta ja alan kehityksesta.

—Vaativa koulutus tarjoaa mah-
dollisuudet moniin erilaisiin tyStehtéviin.
Kaikissa alan tehtivissi vaaditaan nykyiin
hyvia kielitaitoa ja tiimityoskentelyn edel-
Iyttdmid sosiaalisia taitoja. T4lld alalla
muutos on jatkuvaa. Juuri se tekee alasta
mielenkiintoisen, Saarinen sanoo.

Apurahoja jaossa

SIL jdrjestdd vuosittain useita alaan liittyvia
seminaareja, jotka ovat jisenille ilmaisia.
—My6s monet ckskursiot ulko-
maille radtiloiddan omakustannushintaan.
Lisdksi kaikille jdsenille tulee kahdeksan
kertaa vuodessa ilmestyvd Sdhko & Tele

-lehti kotiin jdsenetuna, Saarinen luettelee.
Apurahoja on vuosittain jaossa useita.
Apurahoja jaetaan Sihkoéinsindoriliiton
Sdition, ABB Strémberg —rahaston ja
Suomalais-pietarilaisen sahkotekniikan
edistdmisrahaston kautta. Monet opiske-
lijat ovat Sihkéinsindoriliiton tuella pdds-
seet vaihto-opiskelijoiksi ympdri maail-
maa.

“Talla alalla muutos
on jatkuvaa. Juuri
se tekee alasta
mielenkiintoisen.”

—SIL tarjoaa jasenilleen pienelld jaisenmak-
sulla monenlaista toimintaa, sanoo Kim-
mo Saarinen.

Jdsenmaksut eivit pditd huimaa:
varsinaisen jasenen jasenmaksu on 60 eu-
roa, elikeldisen 30 ja opiskelijan 15 euroa
vuodessa.

—SIL on vaikuttamisen ja suhtei-
den muodostamisen paikka my6s nuorille
insin6oreille ja alaa opiskeleville, sanoo
Saarinen ja toivottaa kaikki SILin jaseniksi.

www.sil.fi
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RATKAISU SIVUN 22 LASKUTEHTAVAAN:

a) Ensin lasketaan rmnankytkennin (R1 ja R2) vastusarvo, joka saadaan
kaavalla:

R, = BBz _ 20130 _
12 7 R, 4R, 20430

1,20

Taman jalkeen padstaan laskemaan kokonaisvastus, joka muodostuu dsken

lasketusta rinnankytkennasta ja sen sarjaankytkennasta vastuksen Rs kanssa.
Rpor = Riz + Ry = 1,20 4+ 40 = 5,20

Kun tiedetién kokonaisvastus, virta [1 saadaan ratkaistua Ohmim lain avulla:

Lo B
YT Reor 520 7

b) Molempien rinnankytkettyjen vastusten, Rija Rz, yli on sama jannite Ut.
Vastusten lap1 kulkevien virtojen summa on sama kuin piirin kokonaisvirta
I1, (Kirchotfin virtalain nojalla). Ensin on tiedettédva rinnankytkennan yh
oleva janmite, joka saadaan kun tiedetdén kokonaisvirta seké rinnankytkennan
resistanssi.
Uy =Ry # 1y = 1,20+ 234 = 2,8V
Vastuksen R3 yli oleva jénnite saadaan Kirchoffin jannitelam avulla
U,=E-U; =12V =28V =9,2V
¢) Lasketaan vastuksen Rz virta Ohmin lailla:

R 20

L=—=_—"_=074
27U, 28V

Kirchoffin virtalam mukaan virta I3 saadaan laskettua vihentéimalla kokonais-
virrasta virta [2

L=1—-1,=23V—07V =164

RATKAISUT SIVUN 22 RISTIKKOON:
1) INSINOORI, 2) DIODI, 3) JANNITELAHDE,

4) SAHKO, 5) OHMIN, 6) NANO, 7) SAHKOJOHTO,
8) MAALAMPO, 9) GENERAATTORI, 10) VAIHTOVIRTA
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TUORETTATIETOA, UUTISIA JA IDEOITA
SAHKOISESTA TALOTEKNIIKASTA

SELLGEIER]




Tulevaisuus

on tekniikan osaajien

Vaasa on Pohjolan energiapaakaupunki. Meilta teknillisesta
tiedekunnasta valmistuneiden tyo6llistymisnakymat ovat valta-
kunnan huippua. Ole edellakavijéiden joukossal

Diplomi-insin&ri Kauppatieteiden maisteri (teolisuusekonomi)

automaatiotekniikka tuotantotalous
séhkotekniikka tietotekniikka
energiatekniikka tekninen viestinta
tietotekniikka

tietoliikennetekniikka

Hae valtakunnallisen yhteishaun kautta:

Energia- ja informaatiotekniikka (TkK, DI)
Tietotekniikka ja tuotantotalous (KTK, KTM)

20 X0 .
RO2Z0X Vaasan yliopisto

YOZOZ7  UNIVERSITY OF VAASA
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uva.fi/hakijat

¥ facebook.com/vaasanyliopisto
f2 youtube.com/UniversityofVaasa
® twitter.com/univaasa

& instagram.com/univaasa




Séihkﬁinsiniiiiriksi
(:entria-ammattikorkeakoulusta

Tule opiskelemaan sahkoinsinooriksi
luonnonlaheiseen Ylivieskaan!

Sinusta kehittyy:

e sahkdsuunnittelija

° yusiutuvien energiamuotojen asiantuntija
* sahko- ja elektroniikkateollisuuden osaaja

Opit:

e sahkon tuotannosta, siirrosta ja jakelusta

e valaistustekniikasta ja rakennusten sahkojarjestelmista

e sulautetuista jarjestelmistad ja langattomasta
tiedonsiirrosta

Koulutus sisaltaa myos:

e yritystoimintaa ja johtamista

e viestintda ja kieliopintoja

Sinusta kehittyy sahkdinsindori kansainvalisen
yrityksen asiantuntija- ja esimiestehtaviin.

Muista myés muut tekniikan koulutuksemme:
tuotantotalous, kemiantekniikka, tieto- ja viestintdtekniikka,
Industrial Management, Information Technology

Jja Chemistry & Technology

Yhteishaku 17.3.-9.4.2015

vaw.centria.fﬂ

¢ Centria

AMMATTIKORKEAKOULU

Sahkoalalla on tilaa naisillekin

Kiinnostus matematiikkaan ja tekniikkaan herdsi jo lukiossa, joten sahkdalan
opinnot olivat luonnollinen valinta Lauralle. Lisaksi séhkoalalla on tarjolla
monipuolisia tydtehtavia ja tyollisyystilanne vaikuttaa hyvaltd talla hetkella.
Opiskelupaikka Centria-ammattikorkeakoulussa kiinnosti, koska Ylivieska oli
entuudestaan tuttu kaupunki ja sijaitsi kohtuullisen I&helld omaa kotipaik-
kakuntaa. Palvelut ovat lahelld ja kaupungissa on paljon monimuotoista vir-
kistystoimintaa, joissa myds opiskelijat on otettu huomioon. Myds hintataso
houkuttelee opiskelijoita, edullinen vuokra on luksusta nykypéivana.

Opiskeluja on nyt kaksi vuotta takana ja opinnot ovat hyvassa vauhdissa. Ke-
sdtyopaikkakin on jo kahtena vuonna perdkkain 16ytynyt omalta alalta. Ope-
tus on opiskelijalahtoista, eika ketdan jateta yksin opintojensa kanssa.

Sahkotekniikan koulutusohjelmassa on pétevia ja osaavia opettajia, jot-
ka ovat taalla meitd opiskelijoita varten. Pienessa yksikossa kaikki tuntevat
toisensa ja kdytdnndn asioiden hoitaminen on helppoa. Opiskelupdivét ovat
vaihtelevia, silld opetusta jarjestetdan niin luokissa, laboratorioissa kuin yri-
tysvierailuillakin.

Meidén opiskelijoiden tukena on myds opiskelijayhdistys YTO, joka ajaa opis-

kelijoiden etua ammattikorkeakoulussamme. Ylivieskan Opiskelijaurheilijat

YOU puolestaan vastaa yksikkomme opiskelijaurheilusta. Liikuntaa tarvitaan
virkistavaksi vastapainoksi vaativalle opiskelulle.

Laura Salonpaa

Sdhkétekniikan insinéériopiskelija










