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Séih

y6dynnit sitd varmasti jossakin muodossa juuri nyt.

Sinussa on sitd. Et silti vilctdmiced tdysin tiedosta,

kuinka suuri osa elimiidsi on riippuvainen siitd. Se
herictad elottoman koneen henkiin ja pitdd yhteiskunnan
pyorit pyorimissi. Se on lihes aina ldsni. Sihko. Se voi syn-
nyttdd lapi- ja ylilyontejd sekd valokaaria, se kulkee, johtuu,
valaisee, polttaa, haihduttaa ja sulattaa metallia, hyppii, ki-
pindi, kytkeytyy, indusoituu ja vilihtelee. Mitd vield? Sih-
kod kiytetddn kaikkeen ja kaikkialla, mutta siihen liittyy tiet-
tyd mystiikkaa ja salaperiisyyttd. Sihkd luo valoa, limpoid ja
turvaa — toisaalta siind on vaarallista, lihes maagista voimaa.
Viime vuosien ennitykselliset myrskyt ja ukkosrintamat ovat
tuoneet esille sen, ettei sihkd ole helposti kesytettivissi oleva
luonnonvoima.

Hyvilaatuisen sihkdn tuottaminen ja keskeytymiton jake-
lu on yksi toimivan yhteiskunnan perusedellytyksista. Sih-
koenergiaa kiytetdin entisti tehokkaammin ja sen tuomia
mahdollisuuksia sovelletaan yhi hienostuneemmissa laitteis-
sa. Sihkoala on voimakkaassa kasvussa ja jatkuvassa murrosti-
lassa. Tarjolla onkin erinomaiset etenemis- ja kehittymismah-
dollisuudet alasta kiinnostuneille.

e

bmassa

Haluatko siis olla kehittimissi tehoelektroniikan ja sih-
kémoottorien avulla ohjattavia sihkokiyttojd, perehtyd sih-
koverkkoihin, kenties opiskella tietoliikenteen integroitujen
piirien suunnittelua tai langattoman tietoliikenteen signaalin-
kisittelyd? Millaista olisi olla mukana ldiketieteellisen teknii-
kan biomateriaalien tutkimisessa, tai kiehtovatko robotiikka,
nanoteknologia tai valaistustekniikka? Sihkdé on matema-
tiikkaa, luonnontieteitd, taloustiedettd, taidetta, joskus jopa
lidketiedetti.

Sihkoalan koulutus on Suomessa huippuluokkaa, ja useat
yrityksemme kuuluvat kehityksen terdvimpéin kirkeen. Jos
olet valmis tarttumaan sihkon tarjoamiin haasteisiin, olet va-
linnut oikeaa luettavaa. Kisissisi on painosta juuri tullut, jo
28. kertaa ilmestyvi lehti, jonka sivuilla esitelldin sihkéalan
eri osa-alueita seki opiskelu- ja tydllistymismahdollisuuksia
juuri Sinua varten.

Onnea ylioppilaskirjoituksiin ja valoisaa tulevaisuutta!

Emilia Pekkala
Pidtoimittaja, sihkoteekkari
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Sihkotekniikan alaan kuuluvat muun

muassa sihkomekaniikka, tehoelektroniikka ja sih-

koverkkotekniikka. Sihkomekaniikassa energiaa muutetaan

magneettikentdn avulla muodosta toiseen, esimerkiksi generaattorissa

mekaanisesta energiasta sihkdenergiaksi. Tehoelektroniikassa taas muu-

tetaan sihkdenergiaa muodosta toiseen mahdollisimman energiatehok-

kaasti. Tillainen energianmuunnin on esimerkiksi tavallinen kinnyk-

kilaturi, joka muuttaa pistorasiasta saatava virran kinnykille sopivaan

muotoon. Sihkéverkkotekniikka puolestaan mahdollistaa sihkoenergi-
an siirron sihkéverkkoja pitkin tuotantolaitoksista kuluttajille.

Tilld hetkelld sihkotekniikan alalla on kova energiatehokkuusbuumi.
Yrityksissd kehitelldén entistd energiatechokkaampia laitteita ja energian-
tuotantoon ovat astumassa mukaan tuuli- ja aurinkovoima. Lisiksi myos
hybridi- ja sihkéautot alkavat vihitellen ilmestyd katukuvaan, miki tysl-
listad sahkotekniikan osaajia. Sahkotekniikka on perinteinen suomalai-

nen insindoriala, jossa on paljon tydpaikkoja ja jossa tarve nuorelle tyo-

voimalle kasvaa suurten ikiluokkien elikoityessi.
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‘ 1\1\ Usein au-
‘\‘“‘“ tomaatio yhdiste-
‘S yhdiste
l\ tidn robotiikkaan, joka toki
edustaa alan yhtd haaraa, mutta automaa-
tio on my®os paljon muuta. Eriiti alan sovelluk-
sia ovat esimerkiksi liikkeentunnistimella toimi-
va ulkovalo tai teollisuudessa toistuvia tehtivid
konenion avulla suorittava kone. Teollisuudessa
automaatiolla onkin valtava rooli, silld sitd kiy-
tetddn prosessien ja valmistuslinjojen ohjaami-
seen ja sitd kautta energiatehokkuuden ja pa-
remman tuottavuuden saavuttamiseen.
Automaatioinsindérin tyd voi olla jirjestel-
mien ylldpitoa, kiyttod tai suunnictelua. Au-
tomaation sovellusalat ovat laaja-alaiset, joten '
automaatioinsindéérin on tunnettava monien

L ———

muiden alojen perusperiaatteita seki osattava
hahmottaa automatisoitava jirjestelmd yhtend
kokonaisuutena. Esimerkiksi moderni, auto-
matisoitu teollisuuden tuotantoprosessi saattaa
sisdltdd sekid konenikod ettd robotiikkaa, joiden
avulla tuottavuus ja energiatchokkuus saadaan
viritettyd huippuunsa.

Automaation opiskelu onkin monipuolista ja
laaja-alaista. Automaatioalan opiskelijana voi
suuntautua opinnoissaan esimerkiksi robotiik-
kaan, automaation tietotekniikkaan tai systee- &
mitekniikkaan ja tdydencdd osaamistaan muihin =~ *
aloihin liittyvilld opinnoilla. !
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& "‘1‘“‘&\‘“ Elektroniikka py-
‘}““‘A‘ JlhaE s .tavalhs.llta k.iiyttiijlltii
usein piilossa tai sitid on jopa vaikea tun-
nistaa elektroniikaksi. Kosketusniytot, orgaaniset
ledit ja ajoneuvojen moottorinohjausjirjestelmit
ovat modernia elektroniikkaa, jossa ollaan menos-
sa jatkuvasti pienempiin sovelluksiin esimerkiksi
nanotekniikan avulla.

Elektroniikkainsindorin tyd voi olla esimerkik-
si elektroniikkalaitteiden tai -sovellusten suun-
nittelua, testausta, tutkimusta ja tuotekehitysti.
Useat laitteet kommunikoivat ympiristossa olevi-
en muiden laitteiden tai kiyttdjien kanssa, joten
kiyteoliittymien ja tietoliikenteen tunteminen on

Elektroniik-

kainsinoori tarvitsee tyossddn myos ohjelmoin-

elektroniikkainsinoorille tirke3i.

titaitoja, silld sulautettuja mikroprosessorijirjes-
telmid l6ytyy joka paikasta. Esimerkiksi uudessa
autossa voi olla jopa sata mikroprosessoria ympari
ajoneuvoa ripoteltuna.

Elektroniikassa on useita eri osa-alueita, joi-
hin opiskeluissaan voi suuntautua. Tillaisia osa-
alueita ovat esimerkiksi sovellettu elektroniikka,
puolijohdetekniikka,  mikroelektroniikkasuun-
nittelu, teollisuuselektroniikka ja radiotekniikka.
Elektroniikan alan tydpaikkoja 16ytyy myos lihes
joka puolelta, silld alan teollisuuden lisaksi myos
myynti-, tuotekehitys ja johtotehtivir tyollistivit
elektroniikkainsindoreji.
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Tietoliikenne on < I I‘ ’47 r
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kasta toiseen. Nykyisin tieto on lihes
poikkeuksetta bittimuodossa olevaa dataa, jota
siirretdin sihkoisesti sopivan viliaineen avulla.
. Sihkoinen tietoliikenne sai alkunsa lennittimen

tiedon siirtimisti
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keksimisestd. Lennittimien jilkeen ovat tulleet
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L puhelimet, internet ja langattomat laajakaistai-
. datansiirtoyhteydet, jotka kaikki lli
, : set datansiirtoyhteydet, jotka kaikki ovat mullis-
r O . i X y R,
/ X =1 tancet maailmaa ja helpottaneet ihmisten vilistd
]
4 L\d -l kommunikointia.
|

A

’

Tietoliikenne kehittyy vield nykydinkin. Hyva
esimerkki on langaton internetyhteys, jonka kiyt-
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t6 on lisddntynyt viime vuosina rdjahdysmaiisesti.
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r“‘ Alalla tarvitaankin osaajia, jotka ovat ajan her-
S molla. Moderni tietoliikenne ei ole endd analogis-
N

ten puhelinkeskusten rakentelua, vaan yhi suu-
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rempien tictovirtojen ohjaamista  tietokoneiden
muodostamissa verkoissa.

Opiskellessasi tietolitkennetekniikkaa tutustut
esimerkiksi signaalinkisittelyyn, ohjelmointiin
sekd tietoliikennetekniikan protokolliin. Suomel-
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la on pitkit perinteet tietoliikenteen saralta, joten
moni vaihto-opiskelija ulkomailta pidtyy hake-
\ maan tietoliikenneosaamista Suomesta, miki ni-

W

kyy opintojen kansainvilisyytena.
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Tulevaisuus

on tekniikan osaajien

Diplomi-insinééri (DI) *
automaatiotekniikka
sahkoétekniikka
energiatekniikka
tietotekniikka
tietoliikennetekniikka

Kauppatieteiden maisteri (KTM)

(Teollisuusekonomi)
tuotantotalous
tietotekniikka
tekninen viestinta

* Tekniikan opiskelijana saat Varman kesatyopaikan Takuuteekkari®-hankkeen ansiosta.
Vaasan yliopiston teknillisesté tiedekunnasta valmistuneiden tydllisyysnékymat ovat muutenkin
erinomaiset. Seudun lukuisat tekniikan alan kansainvéliset yritykset tyéllistavét asiantuntijoita
niin kotimaahan kuin ulkomaillekin.

XD
& uva.fi/koulutus ¥ facebook.com/vaasanyliopisto
youtube.com/UniversityofVaasa

0N Vaasan yliopisto

O UNIVERSITY OF VAASA uva.fi/hakijat @ twitter.com/univaasa
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Aalto-yliopisto
Sahkotekniikan
korkeakoulu

Aalto-yliopisto

du

Sahkotekniikan korkeakoulu

Yhteisvalinnan hakukohteet
Automaatio- ja informaatioteknologia
Bioinformaatioteknologia

Elektroniikka ja sahkotekniikka

Master’s Programmes
Communications Ecosystem
Communications Engineering
Electrical Engineering

Micro- and Nanotechnology
Radio Science and Engineering
Erasmus Mundus SpaceMaster

Tutkinnot: Tekniikan kandidaatti (TKK) ja diplomi-insind6ri (DI)
Laajuus ja kesto: 180 op + 120 op / 3 + 2 vuotta

Englanninkieliset Master-ohjelmat: Korkeakoulussa on
tarjolla englanninkielisia Master-ohjelmia, joihin voivat hakea
Suomessa kandidaatin tutkintoa suorittavat opiskelijat.

Mua

Akustiikka ja aanenkasittely

Automaation tietotekniikka ja -jarjestelmat
Avaruustekniikka- ja tiede
Bioautomatiikka

Biologinen kemia ja biomateriaalit
Biologinen tekniikka

Bioniikka

Biotroniikka

Communications Engineering at Eurecom
Elektroniikka ja sovellukset

Framtidens Industriféretag (FIF)
Laskennallinen ja kognitiivinen biotiede
Mikro- ja nanotekniikka

Optinen teknologia

Radiotiede ja -tekniikka

Signaalinkasittely

Sahkofysiikka

Sahkojarjestelmat

Sahkokaytot

Teollisuusautomaation signaalinkasittely ja saatétekniikka
Tietoliikennetekniikka

Tietoliikenteen matemaattiset menetelmat
Tietoverkkotalous

Tietoverkot

Alykkaat tuotteet

studies.aalto.fi
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alto-yliopiston tekniikan korkeakouluissa on astunut
A:roimaan kandidaattiuudistus syksylla 2013. Sihko-

ekniikan korkeakoulussa on nyt yksi kandidaattioh-
jelma, jossa on kolme hakukohdetta.

Uudistuksen perustana ovat tulevaisuuden osaamistarpeet,
oppimiskeskeinen opetus ja henkilskohtaiset opintopolut,
jotka mahdollistavat rajojen ylittdimisen. Aallon perusidea ko-
rostaa eri alojen tulevien ammattilaisten kohtaamista jo opis-
keluvaiheessa. Uusissa tutkinnoissa opiskelijalla on mahdol-
lisuus tehdi valintoja ja hintd kannustetaan ottamaan myds
monialaisia ja muiden alojen opintoja osaksi tutkintoaan.

Sihképajassa opiskelijat piisevit nikkaroimaan

Kandidaatintutkinnon uudistamisen myéed Sihkdtekniikan
korkeakoulun opiskelijoilla on uusi, kidet saveen -tyylinen
kurssi nimeltiin Sihkopaja. Kurssilla opiskelijat paisevit
nikkaroimaan monenlaisia sihkélaitteita. Mitd syntyy, kun
opiskelijoilla on aikaa, inspiraatiota ja iso kasa elekcroniikkaa?
Ainakin ilmalaiva, dinentunnistuksella toimiva ristinollapeli
ja pingispalloja ampuva tykki.



nsinddri (AMK) on 240 opintopisteen

laajuinen korkeakoulututkinto, jonka voi
suorittaa ammattikorkeakoulussa. Insindo-
riopinnot on suunniteltu kestimain neljd vuotta ja niihin
sisdltyy perusopintoja, ammattiopintoja ja vapaasti valitta-
via opintoja. Perusopinnot antavat luonnontieteellisen ja
matemaattisen pohjan tutkinnolle ja niihin sisdltyy lisiksi
esimerkiksi kielten opintoja. Ammattiopinnot puolestaan
tukevat, nimensi mukaisesti, kiytinnon tydssd toimimista.
Lisdksi insiné6riopintoihin kuuluu pakollinen, puolen vuo-
den mittainen tySharjoittelu sekd opintojen loppuvaiheessa
tehtdvi opinndytetyo.

Opiskelu ammatikorkeakoulussa on pyritty tekemain
yliopisto-opiskelua kiytinnonliheisemmiksi. Luennoilla ja
laskuharjoituksissa
opittuja asioita so-
velletaan kiytin-
toon esimerkiksi

laboratoriohar-
joituksissa seki
tySharjoittelus-
sa. Ammattikorkeakoulujen koulutusohjelmat ovat usein
lisiksi radtaloity tydelimin tarpeita silmilld pitden, joten
insinooritutkinto antaa erinomaiset lihtokohdat tydelimain
siirtymiseen.

Insin66riksi valmistumisen ja kolmen vuoden tydko-
kemuksen jilkeen ammatillista osaamistaan voi syven-
tdd suorittamalla 60 opintopisteen laajuisen ylemmin
ammattikorkeakoulututkinnon.

Tami tutkinto on nimeltdin insinoori (ylempi AMK) ja se
vastaa tasoltaan yliopistossa suoritettua diplomi-insindorin
tutkintoa.

[SINOORI VAI DIPLOMI-

[SINOORI

Diplomi—insinéériksi voi opiskella
teknillisessd yliopistossa tai yli-

opiston teknillisessi tiedekunnassa. Tutkinnon laajuus on
300 opintopistettd ja valmistumisaika on arviolta noin 5-6

vuotta. Diplomi-insinéériopinnot koostuvat perusopin-
noista, pddaine- ja sivuaineopinnoista seki vapaasti valitta-
vista opinnoista. Sivuaineena voi lukea my6s muun kuin
oman tutkinto-
ohjelman opinto-
kokonaisuuksia,
joten tutkintoa voi

muokata myos mie-
lensd mukaan.
DI-tutkinto on
kaksiosainen: ensin valmistutaan tekniikan kandidaatiksi,
joka on insindorintutkintoa vastaava alempi korkeakoulu-
tutkinto, ja vasta timin jilkeen on mahdollista valmistua
diplomi-insinoriksi. Molempiin tutkintoihin kuuluu lisiksi

opinndytetyd. Yliopisto-opiskelua voi jatkaa lisensiaatiksi ja
aina tekniikan tohtoriksi asti.

Yliopisto-opinnot koostuvat pddasiassa luennoista ja lasku-
harjoituksista. Luennoille voi osallistua satojakin opiskelijoi-
ta, kun taas laskuharjoituksissa padstddn itse harjoittelemaan
luennoilla opetettuja asioita pienemmissi ryhmissa assis-
tentin auttaessa. Yliopistoon kuuluu kiinteisti akateeminen
vapaus, miki tarkoittaa, ettd monella kurssilla ei ole ldsniolo-
pakkoa. Usein harjoitustehtivistd saa kuitenkin lisipisteitd
tenttiin, ja joillakin kursseilla on pakollisia harjoituksia.



TEORIAA JA KAYTANTOA SAVONIAN SAHKOTEKNIIKAN
INSINOORIKOULUTUKSESSA

Ryhmin tehtdviksi annettiin rakentaa
3-vaiheinen ulkovalaistuskeskus haméra-
kytkimelld. Oletettiin, ettd haméardkytkin
toimii litketunnistimella, kun on tarpeek-
si pimed. Valaistus piti saada toimimaan
my0s nokkakytkimelld, jossa asennot:
kisi, nolla ja automaatti.

Ryhméaamme kuuluu Mikko Ikkala, Joona
Kataja-aho, Kimmo Kilpeldinen, Ville Ho-
lopainen ja Joonas Kosunen. Projektipéal-
likkéné toimi Miikka Kuusela. Olemme
vuoden opiskelijoita ja meilld kaikilla on
lukiotausta.

Suunnitteluvaihe

Suunnittelu l4hti litkkeelle vauhdikkaas-
ti, mutta komméhdys rikkaasti. Saimme
kuitenkin korjailtua virheet ja saimme
aikaiseksi hieman toisistaan poikkeavat,
mutta muuten toimivat dokumentit. Pie-
nilld viimeistelyilld saimme dokumentit
korjattua vastaamaan toisiaan ja toteutus
voitiin aloittaa.

Toteutusvaihe

Toteutuksen padvaiheet

Vaihe 1: komponenttitilaus varastosta.
Vaihe 2: suunnitelmien péivitys, tydjaosta
sopiminen ja aikataulun tarkistus

Vaihe 3: komponenttitilausten
vastaanotto, asennustyon aloitus (kompo-
nenttien sijoittelu koteloon ja johdotuk-
sen aloitus) ja suunnitelmien péivitys
Vaihe 4: asennusty6 jatkuu (johdotustyén
saattaminen loppuun, asennustyonvii-
meistely), keskuksen siistiminen, kompo-
nenttien ja johdotuksen testaus jannitteet-
toménd ja suunnitelmien péivitys

Vaihe 5: verkkoliitynnén liséys ja loppu-
raportoinnin aloitus

Vaihe 6: asennuksen lopputarkastus ja
toimintatestaus jannitteellisend; toimi
suunnitellulla tavalla. Dokumenttien
paivitys lopulliseen muotoon ja toimeksi-
annon luovutus arviointiin.

Sahkossa on tulevaisuus

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU on yksi Suomen
suurimmista ja monipuolisimmista ammattikorkeakouluista.
Koulutamme tulevaisuuden osaajia kuudella eri koulutusalalla.
Ammattikorkeakoulumme omaleimainen piirre on monipuoli-
nen yritysyhteistyo seka tutkimus- ja kehitystoiminta.

Yritysyhteydet seké vired kansainvélinen yhteisty6 antavat sisdltoa
opiskeluusi! OPISKELE SAHKOALAA SAVONIASSA.

Sdhkoalan koulutusohjelmat:
Sdhko- ja automaatiotekniikka
sekd Informaatioteknologia.

Q SAVONIA

Arvioinnit ja kehittamisajatuksia

Dokumentointi oli alussa hankalaa,

mutta alkoi luonnistua ajan my6ta. Toiset
dokumentit olivat hankalampia tehdd

ja ymmartdd kuin toiset. Esimerkiksi piiri-
kaavio tuntui olevan vaikein tehtdva/ym-
marrettdvd. Kun padsimme vertaamaan
dokumentteja kasauksen aikana keskuk-

seen, asiat alkoivat selvitd ja ymmaérsim-
me heti paremmin dokumentteja, nithin
jadneitd virheitd ja osasimme korjata ne.
Ryhmémme yhteisty6 toimi erittdin
hyvin. Ryhmain jdsenet olivat paikalla

ja tyon teko oli aktiivista. Asetetut
padmaarat saavutettiin sekd aikataulussa
pysyminen oli helppoa.

Yhteenvetona voidaankin sanoa, ettd sih-
kokeskusprojekti —kurssi on kehittanyt
jokaisen ryhmén jasenen CADS —piirtd-
mistaitoja, aikatauluttamista, palaveri-
rutiineja, sihkoasennusta ja johtamista.
Jasenten vilinen tiimihenki parantui
keskuksen rakentamisen seurauksena.
Ryhmén jésenet saivat my6s huomata,
miten oma tekeminen tai laiskottelu
vaikuttaa koko ryhmén toimintaan.
Ryhmissi olleilla on nyt omakohtainen
kasitys, mitd vaatii, ettd sahkokeskus
saadaan suunnittelupoydalta asiakkaan
kéyttoon. Projekti olikin oikein kehittdava
ja miellyttava kokemus kaiken teoreetti-
sen paahtamisen keskelld.

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
WWW.SAVONIA.FI



Yhteiskunnallisesti

merkittavia

toita

Tiinii pdivind energia-ala on jatkuvasti esilli mediassa ja
ihmisten arjessa. Yrityksissi, alan tutkimus- ja kehicti-
mishankkeissa seki poliittisessa paitoksenteossa ratkotaan nyt
yhteiskunnan keskeisimpid haasteita energian saatavuuteen ja
ympiristoon liiccyen. Energia-alan merkitys, kiinnostavuus ja
tyollistivyys korostuvat entisestiin tulevaisuudessa.

Suomesta 16ytyy kansainvilisesti tunnustettua huippuosaa-
mista energiatchokkuudessa, uusiutuvien energialihteiden
hyodyntimisessi ja energiatekniikassa. Esimerkiksi kansainvi-
linen energiajirjestd IEA nimedd Suomen maailman parhaaksi
sihkon ja limmén yhteistuotantotekniikan osaajaksi. Meille

timd osaaminen
Seuraavan kymmenen vuoden ai- voi olla itsestiin-
kana elikdityminen avaa lukuisia selvyys, ~ mutta
kansainvilisesti

asiantuntijatehtivia yrityksissd

alan yrityksilld on
paljon annettavaa.
Vaikka energia-ala ja sen asiantuntijatehtdvit tulevat kansain-
vilistymiin, tydtehtivit eivit jatkossakaan katoa ulkomaille.
Energiateollisuus ry:n jisenyrityksissi henkiléstéd on noin
15 000. Ty6paikkoja 16ytyy muun muassa voimalaitoksista,
sihko- ja kaukolimpdyhtioisti, verkostourakointiyhtidistd
sekd erilaisista viranomaistehtdvistd. Lisiksi uudet teknologiat

) Energiateollisuus

avaavat koko ajan uusia litketoimintamahdollisuuksia energia-
alalle. Tulevaisuudessa alaa kohtaa suuri tyévoimahaaste, joka
syntyy henkil8ston ikddntyessd samaan aikaan, kun teknologia
ja toimintatavat uudistuvat. Vuoteen 2020 mennessi energia-
alan yritysten henkildstostd noin 30 % on siirtynyt elikkeelle.
Kiytinnossd timid tarkoittaa, ettd seuraavan kymmenen vuo-
den aikana eldkoityminen avaa lukuisia asiantuntijatehtivii
yrityksissi. Huomionarvoista on, ettd energia-ala on varma
tyollistdji taloudellisista suhdanteista riippumatta.

Energia-alan yritykset tulevat tarvitsemaan uusia osaajia
monipuolisiin asiantuntijatehtiviin, jotka liittyvdt sihkon
ja limmon tuotantoon, hankintaan, siirtoon, verkonraken-
nukseen ja sihkénmyyntiin. Alalta 16ytyykin yliopistoista ja
korkeakouluista valmistuneille mielenkiintoisia tydpaikkoja
ympiri Suomea — kansainvilisid uravaihtoehtojakaan unoh-
tamatta.

Lisitietoja koulutusmahdollisuuksista alan asiantuntijateh-
tdviin osoitteesta www.energiamaailma.fi.

Asiantuntijaksi energia-alalle

S4hké- ja kaukolimpoyhtidt tarjoavat mielenkiintoisia ura-
mahdollisuuksia yliopistoista valmistuville.

Lisitietoja: www.energia.fi ja www.energiamaailma.fi.



Haastattelussa ki Salminen valmistui diplomi-

vastavalmistunut insinooriksi Aalto-yliopiston tek-
diplomi-insindori nillisesti korkeakoulusta Elektroniik-

ka ja sihkétekniikka -linjalta vuonna
2010. Pidaineeksi valikoitui Sihko-
verkot ja sivuaineeksi Energiatalous
ja -markkinat. Sihkoalan monipuo-
lisuus, sen tarjoamat tulevaisuuden
haasteet seki hyvi tyétilanne valmis-
tumisen jilkeen houkuttelivat alalle,
ja paitds opiskella sihkdd syntyi.
Opiskelujen aikaista tydkokemusta
kertyi ensimmiisini opiskeluvuosi-
na pelitestaajana Redlynx Studiolla.
Mydhemmin Aki hakeutui enemmin

" opintoja vastaaviin toihin energia-alan
tietojdrjestelmiin erikoistuneelle Enoro Oy:lle, jonne hin teki
myds diplomitydnsi konfiguroitavan energiatietojirjestelmin
kiyttoonoton tehostamisesta.

Loppuvuodesta 2010 Aki aloitti Helsingin Energialla, jossa
hin tydskentelee tilld hetkelld energiatietojirjestelmien sovellus-
vastaavana. Toimenkuvaan kuuluvat erilaiset kehitysprojektit ja
asiantuntijatehtivit.

- Tybssdni padsee soveltamaan laajasti seki energia- ettd ICT-alan
osaamista. Se tekee tydstd monipuolista ja haastavaa, kuvailee Aki
nykyistd toimenkuvaansa.

- Esimerkiksi etdluettavien sihkdmittareiden myti on tullut
aivan uusia vaatimuksia tietojirjestelmille. Datamiirit kasvavat
todella nopeasti, ja alan kehittyessi myos markkinasiinnét muuttu-
vat. Timi edellyttii tietojirjestelmien jatkuvaa kehittimisti.

Merkittivini sihkoalaa koskettavana tulevaisuuden kehitys-
kohteena Aki nikee energiatechokkuuden ja ilykkiit sihkoratkai-
sut. Esimerkiksi kysyntdjousto, sihkén varastointi, pientuotanto,
sihkoinen litkenne ja kotiautomaatio tulevat tarjoamaan uusia
haasteita ja mahdollisuuksia. Lisiksi sihkomarkkinoiden kehitys
pohjoismaisella ja eurooppalaisella tasolla tulee olemaan paljon esilld
tulevina vuosina.

Viesti tulevaisuutta sihkoalalla harkitsevalle abille kiteytyy kah-

teen sanaan: “Hyvi valinta!”.
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Suomen tirkeimmit sihkéntuotannon energialihteet ovat ydinvoima, vesivoima, kivihiili, maakaasu, puu-
polttoaineet seki turve. Niisti uusiutuviksi lasketaan lihinni vesivoima ja puupolttoaineet. Tuulivoima ja
muu kuin teollisuuden sivutuotteisiin perustuva metsienergia ovat molemmat kehittyvii energialihteiti,
jotka eivit vieli ole taloudellisesti kannattavia ilman tukitoimia. Vaikka aurinkoenergian hyédyntiminen
on vield pienimuotoista, voi sekin tarjota uusia mahdollisuuksia tulevaisuuden ilyverkoille.

METSAENERGIA Stomi on maailman johtava maa
metsdenergian  hyddyntimisessd ja
edellikavija puunkorjuun ja polttoteknologian kehittdmi-
sessi. Suomen tavoitteena on kaksinkertaistaa metsihak-
keen kiyttd vuoteen 2020 mennessi. Raaka-aineen riitti-
vyys ei rajoita metsdenergian hyodyntimistd, silld kiytté on
metsinkasvun ja ympiriston kannalta kestdvilld pohjalla.
Perinteisesti puun energiakdyttd on ollut pddasiassa kotita-
louksien ja muiden kiinteistojen limmityksen pienkayttoa.
Kotimaisena polttoaineena puu parantaa Suomen energia-
omavaraisuutta vihentdmilld riippuvuutta tuontipolttoai-
neista. Sen kiytolld on my®s positiivinen vaikutus haja-asu-
tusalueiden tydllisyystilanteeseen.
Metsiteollisuuden puunkiyton ja tuotannon yhteydessd
syntyy energiajakeita, joita on jo melko pitkdin hyodyn-
netty tdysiméddrdisesti energialihteind, valtaosin teollisuu-

den omissa voimalaitoksissa. Kasvua onkin mahdollista
saavuttaa lahinnd lisidmilldi metsihakkeen kiyttod. Suu-
rin osa puupolttoaineesta kiytetddn sihkon ja limmon
yhteistuotannossa.

Puuenergian kiytto ei lisad ilmakehin hiilidioksidipitoi-
suutta, jos huolehditaan metsien uusiutumisesta. Puuhun
sitoutunut hiilidioksidi vapautuu poltettaessa ja tilalle is-
tutettu puu sitoo kasvaessaan vastaavan mairian hiilidioksi-
dia. Puupolttoaineen vesipitoisuus on korkea, jopa 60 %,
joten sen limpésisiltd on fossiilisia polttoaineita selvisti
alempi. Toisaalta puupolttoaineiden poltosta syntyy muita
kiinteitd polttoaineita vihemmin rikki-, typpi- ja raskasme-
tallipddstoja sekd vahemmin tuhkaa. Puun poltto pienis-
sd tulisijoissa ja kattiloissa aiheuttaa kuitenkin merkittdvid
pienhiukkaspaistoja.




Auringon siteilyn sisiltimi ener-  aikaansaa sihkojinnitteen. Syntyvin virran méiri riippuu

giamaird on suuri, mutta siitd ei auringon siteilyn voimakkuudesta: siteily on sitd vihiisem-
kdytinnossi saada hyodynnettyd kuin pieni osa. Aurinko- pdd, mitd pilvisempdd on, samoin saatavan virran méadra.
energian kiyttdd rajoittavat tarvittavien laitteiden kustannuk- Séteilystd saatavan energian hetkellistd vihenemistd voi-
set ja siteilyn vuodenaikavaihtelut. Eteld-Suomessa auringon ~ daan kompensoida akuilla, joita kiytetidn &isin ja pilvisind
vuosittaiset siteilyméirit ovat samaa suuruusluokkaa kuin pdivind. Aurinkoenergiasovelluksiin kehitettyjen akkujen
Keski-Euroopassa. Vuodenaikavaihtelut ovat kuitenkin suu-  onkin kestettivi toistuvaa purkausta ja latausta. Akut eivit

remmat ja kasvavat pohjoiseen piin mentiessd. Eteld-Suo- ole jarjestelmissi vilttdimattomid, tilldin energiaa
men siteilyenergiasta 90 % saadaan maalis-syyskuun
vilisend aikana.

Aurinkosihkod tuotetaan aurinkopaneeleilla,

hyodynnetdin suoraan esimerkiksi kasteluun
tai ilmastointiin. Aurinkosihkojirjestelmii
dytetddn usein paikoissa, missi verkkosihkod
jotka koostuvat kennoista. Kennojen raaka-aineena el ole saatavilla, kuten kesimokeilld, veneissi,
kiytetdin elektronista puolijohdetta, piitd, jonka

yld- ja alapinnan vilille auringon siteiden energia eramaakohteissa.

vaylaloistoissa, linkkimastoissa seka saaristo- ja

Tuulen liike-energia voidaan muuntaa pydrimisliikkeeksi ja edelleen sahkoksi
generaattorissa. Suomessa on toistaiseksi vain vihin tuulivoimaa, mutta suun-

TUULIVOIMA

nitelmia tuulivoiman rakentamiseksi on paljon. Tuulivoimakapasiteettia olisi mahdollista lisitd

huomattavasti nykyisestd, mutta Suomessa on huomioitava kylmit ja jdiset sidolot, jotka vaativat
omia teknisid ratkaisujaan, erityisesti merelle rakennettaessa. Maassamme on tuulivoimaloille so-

veltuvia alueita rannikolla, merialueilla ja Lapin tuntureilla.

Tuulivoimasta saatavan energian mairissi on paivittdistd ja tunnin sisiistd vaihtelua tuulisuu-
den mukaan. Tehotasapainon ylldpitimiseksi voidaan tuotannon vaihtelua tasata sidtimalld mui-
den voimalaitosten tehoa.

Tuulivoiman tuotannossa ei synny padstdjd ilmaan, veteen eikd maahan. Tuulivoiman lisdi-
mistd onkin perusteltu sen ympiristoystivillisyydelld. Tuulivoiman suurin ympiristévaikutus on
maisemallinen. Vaikutuksen minimoimiseksi tuulivoimaa voidaan rakentaa esimerkiksi merelle
mahdollisimman vihin nikyville paikalle tai samaa kokoluokkaa olevien rakennusten, kuten
voimalaitosten tai tehdasrakennusten liheisyyteen.

Tuulivoimalat tulee lisiksi sijoittaa tarpeeksi etdille lihimmistd asuinrakennuksista, silli me-
kaanisten osien liikkeestd ja lapojen aerodynaamisesta ddnestd syntyy jonkin verran meluhaittaa.




VESIVOIMA Vesivoima on merkittivin
uusiutuva energialihde Suo-
messa. Vesivoimalaitoksissa tuotetaan energiaa
hyodyntimalld kahden eri vesitason vilistd
korkeuseroa. Vesi virtaa alas turbiinin kautta.
Turbiini pyorittdd generaattoria, joka muun-
taa veden energian sihkoksi.
Vesivoimatuotanto on riippuvainen siiolo-
suhteista. Talvella sihkénkulutus on suurim-
millaan, mutta vetti virtaa luonnontilaisissa
vesistdissd vihin. Varastoimalla vetti altaisiin
sihkoéntuotantoa voidaan siirtii kulutusta
vastaaviin aikoihin. Varastoitavuus yhdessi
vesivoiman nopean ja helpon kiytettavyyden
kanssa tekee vesivoimasta erinomaista sii-
tovoimaa. Sihkonkiyton nopeat muutokset
hoidetaankin pidosin vesivoimalla, silld vesi-
voimalaitoksia voidaan kidynnistdd, sddtdd ja
pysdyttid muita voimalaitoksia ripeimmin.
Kannattavuudeltaan parhaat vesivoimakoh-
teet Suomessa on jo rakennettu tai suojeltu
uudelta vesivoimarakentamiselta. Vesivoiman
tuotannonaikaiset ympiristovaikutukset ai-
heutuvat lihinni veden virtaamisen siinnds-
telysti ja laitoksen rakenteista seki rajoittuvat
lihivesistéihin. Sidnndstely vaikuttaa ve-
denpinnan korkeuteen, veden virtauksiin ja
vesien kuljettavuuteen, mikd voi heijastua niin
kalastoon, virkistystoimintaan kuin muu-
hun ekosysteemiin. Toisaalta voimalaitosten
toiminnalla on onnistuttu torjumaan tulvia ja
vihentdmiin niiden aiheuttamia vahinkoja.
Olennaista on myds se, ettei vesi vihene eiki
pilaannu virratessaan voimalaitoksen lapi.
Vesivoimasta ei aiheudu kiinteitd jitteitd eiki

pddstdjd ilmaan, veteen tai maaperddn. p
mLIA PEKKALA
LAHDE: ENERGIATEOLLISUUS RY . e



VEO sahkoistaa
uusiutuvaa energiaa

Sahkonkulutus maailmassa kasvaa jatkuvasti. Siksi tarvitaan
VEQO:n kaltaisia yrityksia ja Joonas Hynosen kaltaisia insindoreja.

VEO on sihkéistys- ja automaatioratkai-
suja tarjoava yritys, joka sijaitsee Vaasan
energiaklusterin ~ ytimessi.  28-vuotias
Joonas Hynonen on ollut VEO:lla toissd
projekti-insind6rind kolmen vuoden ajan.
— T4illd on avoin ilmapiiri ja kaikkien
ideoita kuunnellaan tittelistd riippumatta.
Piddn my®s siitd, ettd meilld on uusimmat
suunnittelun tydkalut kiytéssimme.
Joonas tuli alun perin VEO:lle kesi-
toihin opiskeluaikoina. Sen jilkeen hin
teki paittotydnsi yhtiélle, ja kun hin val-
mistui sihkovoimatekniikan insindériksi, tydpaikka VEO:lla oli jo

odottamassa.

Vahva vesivoimaosaaja

VEOQ:lla on tarjota nuorille insinoreille mielenkiintoisia ja vaihtele-
via tehtivid. Yksi yhtion parhaimmin menestyvistd yksikoistd keskit-
tyy vesivoimaan ja VEO:lla onkin merkittdvd markkinaosuus suo-
malaisten vesivoimalaitosten modernisoinneista. Vesivoiman lisiksi
VEO sihkéistid mm. tuulivoimaa ja yli 40 prosenttia liikevaihdosta
tulee jo uusiutuvista energiamuodoista.

Historiansa aikana VEO on vienyt projekteja yli 100 eri maahan.
Voimalaitosten ohjauspaneeleja suunnitteleva Joonas arvostaa kan-
sainvilistd tydilmapiirid.

— Jos haluaa lihted ulkomaille, se kylld onnistuu. Ylipdinsi tyo-
tehtivit VEO:lla ovat monipuolisia ja etenemismahdollisuudet ovat
hyvit. Toinen hyvi puoli tissi tyossi on sen projektiluonteisuus.
Kun tyékuorma vaihtelee, myos harrastuksille ji4 aikaa.

Jirkivalinta
Sihkéala ei ollut Joonakselle kutsumusammatti, vaan pikemminkin
jarkivalinta. Energia-ala kun on vahvasti tulevaisuuden ala.

— Ajattelin, et tild alalta 16ytyy aina t6itd. Meilld on suvusta

VEO

Autamme sinua onnistumaan.

VEO tarjoaa oikeat vastaukset energia-alan erityis-
tarpeisiisi. Uusimpien automaatio- ja etdohjausratkai-
sujen avulla voit tehostaa tyotdsi, sadstaa energiaa ja
aikaa seka keskittya turvallisin mielin olennaiseen.
Ota yhteyttd, niin helpotamme elamaasi nyt ja tulevai-
suudessa: veo@veo.fi.

VEO Oy ° Runsorintie 5 « 65380 Vaasa
Puh. 0207 1901 » veo@veo.fi ®* www.veo.fi

useampia sihkoinsindorejd, ja heiltd sain tietdd, ettd toitd riittdd ja
palkat ovat kohdallaan. Lisiksi sain kuvan, etti tydtehtivit ovat
haastavia ja mielenkiintoisia.

Oltuaan muutaman vuoden alalla Joonas on todennut, etti mie-
likuva vastasi todellisuutta hyvin.

— En ole katunut valintaani piiviikiin.



Oulun yliopiston sahkotekniikan koulutusohjelmasta

Kansainviliseksi elek¢roniikan - Elamaa i ja
ja tietoliikennetekniikan
huippuosaajaksi

Haastavat ja innostavat korkeakouluopinnot tek-
nologian parissa avaavat oven maailmanlaajuisille
tyomarkkinoille. Diplomi-insinéérin tutkinnon
suorittaminen on aidosti kansainvilinen valinta.
Elektroniikan ja tietoliikennetekniikan osaajille
on kysyntii maailmanlaajuisesti. Yhi nopeammat
langattomat yhteydet, joustava elektroniikka, ym-
piriston energiaa hyédyntivit tai ihmisen terve-
ydentilaa seuraavat laitteet sekd muut lipimurrot
tarvitsevat tekijinsi. Opiskelijoille timi tarkoittaa
moniulotteisia uramahdollisuuksia ja varmaa

tyollistymisti.

ulun yliopiston sihkétekniikan koulutusohjelmas-
ta valmistuu tekniikan kandidaatteja ja diplomi-
insin66reja sihkoteknisen teollisuuden, erityisesti
elekeroniikka- ja tietolitkenneteollisuuden, alan tutkimus- ja
oppilaitosten seki alaa sivuavan julkishallinnon palvelukseen.
Tydpaikkoja 18ytyy yhti lailla kotimaasta kuin myds maail-
malta. Sihkétekniikan koulutusohjelman edustamilla aloilla
suomalainen teollisuus toimii hyvin vientipainotteisesti, joten
suomalaisyrityksissikin tydtehtivie liittyvit usein kansainvili-
seen toimintaan: tekniseen tuotekehitys- ja tutkimustyhon,
johtamiseen, myyntiin ja markkinointiin, henkilostohallin-
toon tai koulutustoimintaan.

www.ttk.oulu.fi/abiopas
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elektroniikkaa
teekkarikaupunki Oulussa

Oulun yliopiston Sahkotekniikan koulutusohjelmassa hankit
vankan teknillistieteellisen korkeakoulututkinnon, joka avaa
sinulle tulevaisuuden esimerkiksi langattoman tietoliikenne-
tekniikan, elektroniikan ja fotoniikan huipputehtavissa.

Harva koulutus on niin ajankohtainen, yleispatevd ja antaa
vastaavat valmiudet tyoskennella missa pain maailmaa tahansa.

Monitieteinen Oulun yliopisto on opiskeluymparistona avoin,
laajasti kansainvalinen ja nuorekkaasti energinen. Tekniikkaa
opiskellaan, opetetaan ja tutkitaan ldheisessa yhteistyossa

muiden tieteenalojen kanssa.
E;’!

Tervetuloa opiskelijaksi Uuteen Ouluun!

Globaalia nikékulmaa

Vaikka talouden suhdanteet liikkkuvat ylgs ja alas, sihkétek-
niikka on maailmanlaajuisesti kasvava ala. Elektroniikka on
kaikkialla yhi arkipdiviisempi osa ihmisten elimai. Tuhannet
innovaatiot odottavat lipimurtoaan ja tyosarkaa riittdd vield
monille tuleville sukupolville.

Uuden luomisen ja kehittdmisen pohjaksi tarvitaan vankat
perustiedot. Sihkétekniikan koulutusohjelma antaa vahvan
fysikaalis-matemaattisen perustan, jonka varaan tulevan kan-
sainvilisen huippuosaajaan on hyvi rakentaa asiantuntemus-
taan.



Oulun yliopistossa sihkétekniikan koulutusohjelman opis-
kelijat ovat osa monitieteistd kansainvilistd oppimis- ja tutki-
musyhteisdd. Kansainviliseen vuorovaikutukseen ja verkostoi-
hin avautuu paljon mahdollisuuksia jo opiskeluaikana.

Sihkotekniikan ja tietolitkennetekniikan osastoilla ja niiden
maineikkaissa kansainvilisissi tutkimusryhmissi tyoskentelee
suuri joukko ulkomaisia opettajia ja tutkijoita, muun muassa
kuusi kansainvilistd FiDiPro-huippuprofessoria langattoman
tietoliikennetekniikan, mikroelektroniikan ja optoelektronii-
kan aloilta.

Vahvaa valuuttaa tyomarkkinoilla
Sihkotekniikan tydllisyystilanne on tilli hetkelld erittiin

hyvi. Viimeisimmin, vuodelta 2012 olevan tutkimuksen
mukaan ldhes kaikki Oulun yliopiston teknillisen tiedekun-
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Siahkotekniikan tydllisyystilanne
on tallid hetkelli erittdin hyvi.

nan vastavalmistuneista sihkotekniikan diplomi-insingéreistd
tyollistyivit koulutusta vastaavasti.

Perinteisesti teekkarit tutustuvat oman alan teollisuuteen
kesitdiden kautta. Oulun yliopiston sihkétekniikan koulu-
tusohjelmassa on pyritty huolehtimaan siitd, ettd opiskelija
saa kosketuksen alan tydelimiin heti ensimmiisestd opiske-
luvuodesta lihtien.

Yhteistyossd on mukana useita Oulun seudun elektroniikka-
ja tietoliikennealan yrityksid sekd tutkimuslaitoksia. Kumppa-
nit sitouttavat potentiaalisimmat tulevaisuudenlupaukset yri-
tykseensd mielellddn jo opintojen alkuvaiheessa.

KONE

Dedicated to People Flow™

if.\ i t',-"
Hanki erinomainen alku urallesi KONEella

KONE on kansainvalinen ja asiakaslahtéinen korkean teknologian yritys. Tarjoamme
sahkoalan ammattilaisille haasteita esimerkiksi suunnittelutdissa ja laatuasioiden parissa.
Ammattitaidollesi on myds kysyntda materiaalihallinnassa ja toimittajalaadun varmis-
tamisessa niin kotimaassa kuin ulkomaillakin. Monikulttuurisessa tydymparistossamme
saat kokemusta, jota arvostetaan ympari maailmaa.

Tarjoamme asiakkaillemme edistyksellisia hisseja, liukuportaita ja automaattiovia
seka monipuolisia ratkaisuja niiden huoltoon ja modernisointiin. Meita konelaisia on
maailmanlaajuisesti 40 000, ja palvelemme yli 400 000 asiakasta.

Tutustu KONEen avoimiin tydpaikkoihin osoitteessa kone.fi/ura.
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EUROOPPALAISTA SAHKOA

nergian toimitusvarmuuden, ympiristdystivillisyyden ja

kohtuuhintaisuuden takaaminen ovat EU:lle tirkeitd pai-
miirii. Sihkéalan tulevaisuutta raamittavat unionissa asetetut
ns. 20-20-20-tavoitteet vuoteen 2020. Siihen mennessi 20 %
alueen energiankulutuksesta tulisi saada uusiutuvista lihteis-
t4, energiatehokkuutta lisitd 20 % ja kasvihuonekaasupidstoja
vihentid 20 % vuoden 1990-tasosta.

Kulutuksen kasvu asettaa alalle erityisid haasteita. Euroopan
talouksien kilpailukyky edellyttdid kohtuuhintaista energiaa.
Niin ollen on myds poliitikkojen intressissi varmistaa EU:n
sihkoomavaraisuutta, edistdd sihkomarkkinoiden kehitysti ja
luoda alalle taloudellisesti tehokkaita tukimekanismeja. EU:n
energiasisimarkkinoiden kehittdminen on niin ikddn sihks-

alalle keskeinen kysymys. Resurssien jako eri maiden vililla

Fingrid valittaa.
Varmasti.

Suomi toimii sahkolla. Fingrid vastaa Suomen paavoimansiirtover-
kosta eli kantaverkosta, johon kuuluu noin 14 000 kilometrin pituu-
delta 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja seka yli sata sahkoase-
maa.

Huolehdimme siitd, ettd Suomi saa sahkda hairiotta myos tulevai-
suudessa. Lahivuosina rakennamme lahes 3 000 kilometria uusia
voimajohtoja ja noin 30 sahkdasemaa. Nain olemme mukana ke-
hittamassa suomalaista yhteiskuntaa ja jokaisen suomalaisen hy-
vinvointia.

&FINGRID

www.fingrid.fi

vaikuttaa energian toimitusvarmuuteen. Toisaalta yhi laajem-
pi uusiutuva ja hajautettu tuotanto voisi edistdd energiantuo-
tannon ympiristoystavillisyyttd.

Energiajirjestelmin muutos koettelee
markkinamallia ja nykyisid siirtcoverkkoja

Uusiutuvan energian osuus Euroopan tuotantokapasiteetis-
ta on vield toistaiseksi suhteellisen pieni. Vuonna 2011 tuuli-
voiman tuotantokapasiteetti oli noin 10 % ja aurinkovoiman
5 % koko tuotantokapasiteetista. Samana vuonna 5 % Eu-
roopassa tuotetusta sihkostd tuotettiin tuulivoimalla ja 1 %
aurinkovoimalla. Vuoden 2012 alustavien tietojen mukaan
prosenttiosuudet ovat hienoisesti kasvamassa.

Aurinko- ja tuulivoiman tuottamassa hetkellisen energian
miirissi on voimakasta vaihtelua. Kuitenkin kaiken kehityk-
sen on tapahduttava fysiikan lakien ehdoilla: sihkéi ei voida
nykytekniikalla varastoida tehokkaasti. Timi asettaa huomat-
tavia vaatimuksia tehotasapainon yllipitimiselle. Tuotannon
ja kulutuksen yhteensovittamiseksi tarvitaankin uusiutuvien
energiantuotantomuotojen rinnalle siddettivdd tuotantoka-
pasiteettia tasaamaan vaihteluja.

Eurooppalaisessa sihkoverkossa muutokset nikyvit kasva-
vana sihkénsiirtokapasiteettina, siirtokapasiteetin parempana
kiyteond sekd edelleen kehittyvind yhteisty6nd jirjestelmin
kiytossi. Toisaalta jatkuvasti muuttuvat sihkon siirrot, myos
maiden rajojen yli, ja lisadntyvit pitkdn matkan siirrot vai-
keuttavat kiyttovarmuuden yllipitoa. Sihkdalalla on tapah-
tumassa paljon. Energiajirjestelman muutos koettelee mark-
kinamallia ja nykyisii siirtoverkkoja. Euroopan alueella onkin
rakenteilla runsaasti uutta siirtokapasiteettia, joka luo alalle
uusia mahdollisuuksia.



ABB on johtava sihkévoima- ja automaatiotekno-
logiayhtymi, jonka tuotteet, jirjestelmit ja pal-
velut parantavat asiakkaiden kilpailukykyi ym-
péristomyonteisesti. Vaasassa tyoskenteleva Anu
Karajamiki kertoo omasta urastaan ABB:Il4.

Mitki ovat tyotehtivisi ABB:1l:2

Tydskentelen tilld hetkelld hankinta- ja logistiikkapaillikkond
Vaasassa ABB:n Power Products —divisioonan Medium Voltage
Products-yksikossd, joka valmistaa suojareleiti. Aikaisemmin
olen tyoskennellyt esimerkiksi ABB:n Operations Development
Groupissa, joka on ABB:n sisiinen “konsulttiryhmi” ja tukee
ABB:n liiketoimintayksikdiden toimintaa globaalisti mm. kiyt-
tien Lean-ajattelua.

Miten piidyit tydskentelemiin ABB:lle Vaasaan?

Kiinnostuin ABB:n ilmoittamasta Senior Industrial Specialis-
tin avoimesta paikasta. Tyonkuva vaikutti erittidin mielenkiin-
toiselta. Otin yhteyttd ABB:hen ja sanoin, etten ole vield spesi-
alisti enkd seniori, mutta hyvin kiinnostunut tyéskentelemiin
yrityksessi. Lopulta minut palkattiin kyseiseen tydtehtiviin, ei
toki senioriksi.

AL ID D
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Power and productivity
for a better world™

Milld opintolinjalla opiskelit?

Opiskelin Oulun yliopistolla ympiristotekniikkaa. Haaveilin
aluksi bioprosessitekniikasta, mutta tyStehtivit eivit olleet
minua varten. Vaihdoin opintosuuntausta ja piidyin lopulta
teollisuuden ympiristotekniikkaan, jonka mydtd sain ensim-
miisen tydpaikkani paikalliselta teknologiakeskukselta. Téiden
ohella olen koko urani ajan kiynyt paljon erilaisia koulutuksia,
liittyen mm. laatuun ja hankintaan. Téiden ohella voi siis myds
lisitd ja tdismentdd osaamistaan opiskelujen jilkeenkin.

Miki tekee ABB:sti hyvin tyopaikan?

ABB on iso globaali yritys, joten tarjolla on useita ura- ja kehit-
tymispolkuja. Voit tyéskennelld monissa erilaisissa tehtivissi ja
siirtyd tehtivisti toiseen. Tyduran aikana on mahdollista saada
laaja-alainen nikemys alan tydnkuvista. Oman alan kesitydt
motivoivat ja antavat kuvaa mahdollisista tulevista tdistd. Olin
nuorempana kesitdissi Vaasan ABB:1ld kokoonpanossa, joten
yritys oli minulle entuudestaan tuttu.

Miksi opiskella sihkoi?

Suomessa tyomahdollisuudet ovat laajat ja valmistamamme
sihkotekniikan tuotteet ovat laadukkaita. Sihkdala tarjoaa laajan
kirjon mahdollisuuksia. Sihko- ja energiatekniikan tydtilanteen
arvioin hyviksi. Uskoisin timin olevan tulevaisuuden ala.



~NO
~NO

Metropolian ambulanssisimulaattori
kulkee kehityksen huipulla

lanssin matka pddttyy ojaan. Onneksi kyseessd on vain
simulaatioharjoitus. Metropolia Ammattikorkeakoulun
opiskelijat ovat rakentaneet Suomen kehityksen huipulla kul-
kevan ambulanssisimulaattorin. Lihtokohtana projektille oli

l )otilas on kriittisessi tilassa, sireenit huutavat ja ambu-

luoda ensihoitajaopiskelijoille turvallinen ympiristd, jossa he
voivat harjoitella paitsi hilytysajoneuvolla ajamista myos poti-
laan kuljetuksen aikaista hoitoa.

Ambulanssisimulaattori toteutettiin opiskelijoiden johdol-
la ja moniammatillisena yhteistyond, jota opettajat ohjasivat.
Kaksi vuotta kestineen kehitystydn aikana mukana oli yh-
teensd parikymmentd opiskelijaa seki viisi opettajaa Metro-
polian automaatiotekniikan, kone- ja tuotantotekniikan seki
ensihoidon koulutusohjelmista.

Ambulanssisimulaattori on rakennettu paineilmalihasten
paille. Alustan etuosassa on kaksi penkkii ja takaosassa hoi-
tajan penkki sekd paarit. Ajajan polkimien seki ratin litkkeet
vilittyvit ajoympiristdon, joka nikyy kuljettajalle seinddn
kiinnitetystid niytostd. Simulaattori kallistelee sivuille, eteen ja
taakse ajotyylin mukaan. Kokemus on realistinen, jopa yliam-
puvan oloinen, jotta kuljettaja huomaa oman ajamisensa vai-
kutuksen kyydittaviinsi. Mitd sitten tapahtuu potilaalle, jos
hurjastelee kaistapdiseni?

— Ambulanssi heittelee, potilas tulee pahoinvoivaksi, ja lo-
pulta auto menee ojaan ja kuuluu rysihdys, lehtori Antti Lil-
janiemi vastaa. Joskus joku onkin tippunut kyydistd, ja ojassa
on kuulemma kiyty useita kertoja.

Suurin osa ensihoitajaopiskelijoista tySllistyy valmiscumisen



jilkeen sairaalan ulkopuoliseen ensihoitoon, jossa hilytysajoa
voi tulla eteen lihes piivittdin. Ambulanssisimulaattori vas-
taa siis todelliseen tarpeeseen. Simulaation etuna on, ettd sen
avulla voi opettaa suurempia ryhmid kerrallaan. Kuljettaja,
hoitaja ja potilas voivat harjoitella ambulanssisimulaattorissa,
ja opettaja seki ohjaa ettd seuraa simulaatiotilannetta sivusta
muun opiskelijaryhmin kanssa. Simulaatio-opetus syventii
oppimista, lisdd potilasturvallisuutta seki antaa paremmat val-
miudet tydelimain.

Ambulanssisimulaattorin  hinta on noin kymmenesosa
markkinoilla olevista vaihtoehdoista eli noin 10 000 euron
luokkaa. Simulaattorin jatkokehitys on kdynnissd. Tulevai-
suudessa kuljettajan ajonikymi tulee muuttumaan 3D -niky-
miksi suomalaisesta kaupunkiympiristostd.

”Hauskin kouluprojekti ikina”

Jokainen perustutkintoa suorittava opiskelija osallistuu Met-

ropolia Ammattikorkeakoulussa 10 opintopisteen monialai-
seen innovaatioprojektiin, jonka aiheet nousevat tydelimin
kiytinnostd. Projekteissa pyritddn 18ytdimddn uudenlaisia,
kiytannollisia ratkaisuja nykypdivin tydelimiin tarpeisiin.
Eri koulutusalojen opiskelijat ideoivat ja toteuttavat projektin
yhdessi tydelimin kanssa. Innovaatioprojekteissa synnytetdin

LAHEMPANA TYOELAMAA

Sinustako sahko- ja automaatioalan ammattilainen?
Metropolia Ammattikorkeakoulu tarjoaa monipuolista sahko- ja
automaatiotekniikan koulutusta. Insindori AMK -koulutuksessamme
painottuvat kdytannonlaheisyys ja tydeldmdyhteistyo.

Automaatiotekniikka, 240 op
Koulutuksessa voit erikoistua:
¢ automaation tietotekniikkaan
® energia-automaatioon

¢ kappaletavara-automaatioon
¢ prosessiautomaatioon

Sahkaotekniikka, 240 op

Koulutuksessa voit erikoistua:

¢ sdhkdasennuksiin, séhkon
jakeluun tai séhkokdyttoihin

e elektroniikkasuunnitteluun

e terveydenhuollon tekniikkaan

Hakuaika kevaélld 2014.
Lisdtietoja: koulutussuunnitte-
lija Hanna Jérvinen,
hanna.jarvinen@metropolia.fi

Mukana syksyn 2013 yhteishaussa,
hakuaika 16.9.-1.10.2013.
Lisdtietoja: koulutuspaallikko Heikki
Valmu, heikki.valmu@metropolia.fi

Degree Programme in Electronics, 240 cr

¢ elektroniikkasuunnitteluun painottuva koulutus (sulautetut jarjestelmat,
mittausanturit, langaton tietoliikenne, elektroniikka ja EMC)

¢ opetuskielend englanti

¢ hakuaika alkuvuodesta 2014

For more information: Head of Degree Programme in Electronics,
Mr. Heikki Valmu, heikki.valmu@metropolia.fi
Lisatietoja:

metropolia.fi/haku ﬂ?’ MEtI'0p0|ia

Kulttuuri, liiketalous, sosiaali- ja terveysala, tekniikka ja liikenne

Tilaa hakijan uutiskirje sdhkdpostiisi, 1ahetd ilmainen tekstiviesti
“Mhaku sdhkdpostiosoite” numeroon 18200.



uusia prosesseja, tuotteita, palveluja ja tapahtumia.
Automaatio- ja sihkotekniikka sekd kansainvilinen elekt-
roniikan koulutusohjelma Electronics kuuluvat Metropoli-

an teollisen tuotannon yksikkdon, jossa opiskelee yhteensi
noin tuhat opiskelijaa. Automaatio- ja sihkétekniikan seki
elektroniikan koulutusohjelmissa on panostettu voimakkaas-
ti innovaatioprojektikoulutukseen, eli sithen, miten teoriaopit
saadaan kytkettyd kiytintoon. Hyvi esimerkki onnistuneesta
innovaatioprojektista on ambulanssisimulaattoriprojekti, josta
opiskelijat ovat antaneet palautetta: "Hauskin kouluprojekti
ikind”.

Antd Liljaniemi kertoo: “Opiskelijat ovat antaneet erittiin
hyvii palautetta simulaattoriprojekeista. Téllaisista kursseista
huokuu yhteinen tekemisen meininki ja onnistuminen. Ehki
juuri vapaa-ajan videopelien ja koulutussimulaattorien sa-
mankaltaisuus houkuttelee ja motivoi nykyajan opiskelijoita.

Opiskelijat kiyttivit simulaattoria myds tuntien vélissi.”
Automaatiotekniikan opiskelija Markus Heinzmann oli
mukana ambulanssisimulaattorin suunnittelussa ja toteutuk-
sessa: “Tdmi projekti kertasi hyvin automaatiotekniikan insi-
nddriopintojen sisiltdd ja toki samalla 16ytyi myds uutta opit-
tavaa. Kaikkein tirkeintd kuitenkin oli nihdi miten vaikeaa
timin kokoisen projektin toteuttaminen on ja minkilaisia
ongelmia ja haasteita siihen liittyy. Opintojen kiinnostavuu-
den ja laadun kannalta on hienoa, ettid timinlaisia projekteja
toteutetaan jo ennen opintojen loppuvaiheen insinooritydd.”

Jos olet kiinnostunut yhteistyosti tai opiskelusta meilli,
olethan yhteydessi! Kerromme mielellimme lisii toiminnas-
tamme ja opiskelusta Metropoliassa.

Antd Liljaniemi
Metropolia Ammattikorkeakoulu
Automaatiotekniikka

antti.liljaniemi@metropolia.fi

LISATIETOJA

Automaatiotekniikan koulutusohjelma:
http://www.metropolia.fi/koulutusohjelmat/
teollinen-tuotanto/automaatiotekniikka/

Sihkétekniikan koulutusohjelma:
http://www.metropolia.fi/koulutusohjelmat/
teollinen-tuotanto/sahkotekniikka/

Electronics:
http://www.metropolia.fi/koulutusohjelmat/
teollinen-tuotanto/electronics/
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Sahkoista talotekniikkaa tulevaisuuden rakentajille

dhkoiselld talotekniikalla tarkoitetaan kiinteiston sih-

koisid laitteita ja jdrjestelmid, kuten sihkonjakelu-,

sihkoldmmitys-, valaistus-, puhelin-, antenni-, pa-

loilmoitin-, rikosilmoitin- ja automaatiojirjestelmit.
Teknologian kehittymisen ja halpenemisen my6td sihkoiselld
talotekniikalla voidaan tuottaa entistd parempia ja monipuoli-
sempia palveluita.

Kiristyvit energiatehokkuus- ja ympdristGvaatimukset li-
sdavit sihkoisen taloteknitkan kysyntad. Energiatehokkuutta
voidaan parantaa ratkaisevasti dlykkédlld valaistuksen, limmi-
tyksen ja ilmanvaihdon ohjauksella. Esimerkiksi limmitysta
ja ilmanvaihtoa voidaan vihentdd kodeissa tyo- ja koulupii-
vin ajaksi. Lisiksi valoja voidaan sytyttdd ja sammuttaa au-
tomaattisesti asukkaiden tarpeiden mukaisesti. My6s kodin
turvallisuusjirjestelmien kuten kameravalvonta- ja murtohily-
tysjirjestelmien kysynti on kasvussa. Vieston ikddntyessi sih-
koiselld talotekniikalla voidaan parantaa vanhusten turvallisen
kotona asumisen mahdollisuuksia.

Hajautettu energian mikrotuotanto lisddntyy jatkuvasti.

Tulevaisuudessa kiinteist6t tuottavat uusiutuvaa energiaa au-
ringonvalosta, tuulesta sekd ilmaan ja maahan sitoutuncesta
limméstd. Osa energiasta varastoidaan esimerkiksi sdhkéau-
tojen akkuihin ja ylijiivd osa myydiin sihkoverkkoon. Alykis
sdhkoistys varmistaa, ettd kokonaisuus toimii automaattisesti
ja turvallisesti sekd energiaa ettd ymparistod sidstien.

Sahkotekniselld alalla on Suomessa kiytdssi ainutlaatuinen
alan yhteinen tuotenumerointijirjestelmd. Jokaisella sihkotar-
vikkeella on ns. sihkénumero, jota niin valmistajat ja maahan-
tuojat kuin urakoitsijat ja suunnittelijatkin kdyttivit. Sihko-
numeroituja tuotteita on jo yli 220.000. Tuote tunnistetaan ja
sen tiedot 16ytyvit eri tietojirjestelmistd sihkénumeron avul-
la. Séhkénumerot.fi on ilmainen palvelu, josta 16ydét kaikkien
sdhkénumeroitujen tuotteiden tiedot.

Sdhkéinen talotekniikka on poikkitieteellinen kokonaisuus.
Alaa voi opiskella yliopistossa, ammattikorkeakoulussa tai am-
mattioppilaitoksessa. Alalle tarvitaan monipuolista osaamista
aina asentajista ja tyonjohtajista suunnittelijoihin, tutkijoihin,
tuotekehitys- ja johtotehtiviin sekd myyntiin ja markkinointiin.

sahkoteknisen

sdhkolla fi
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Rohkeat ratkaisijat: tulevaisuuden
diplomi-insinoorit taas haussa

Mahdollisuus Tasmaosaamista Keinoja

tulevaisuuden tekijoille. muuttuvaan maailmaan. kestavaan kehitykseen.

- Energiatekniikka - Sahkotekniikka - Ymparistotekniikka

Energia pyorittaa maailmaa. Kasvava Sahkdenergiatekniikalla on merkittava rooli Asutuksen ja teollisuuden kuormitusta on
energia-ala tarvitsee osaajia hyvin palkattui- ilmastonmuutoksen hallinnassa. Energian- parannettava ymparistoystavallisemmaksi.
hin tehtaviin huolehtimaan turvallisesta ja kayton ja hiilidioksidipaastojen vahenta- Haittavaikutusten ehkaisy ja luonnonvarojen
taloudellisesta energiantuotannosta. Koulu- misessa sahko ja kaikki sahkatekniikan saastelias kaytto vaativat vankkaa asiantun-
tusohjelma antaa vahvan perustietamyksen sovellusalat ovat keskeisessa asemassa. temusta. Koulutusohjelma antaa nakokul-
ja kaytannon valmiudet energian tuotannon, Energiatehokkuus on hyva vientituote. Tule- maa mm. elinkaariajatteluun, energiankulu-

siirron, jakelun ja kayton tehtaviin. vaisuudessa liikummekin sahkon voimalla. tukseen ja ymparistoasioista viestimiseen.

[ LUT:ssa on Suomen suurin energia-alan tutkimus- ja opetusyksikko ]




Sahkotekniikan DI-opinnot

- opiskelua elamaa varten

appeenrannan teknillisen yliopiston (LUT) sdhkotekniikan

opetus onvankastiankkuroitunut todellisuuteen ja konkreet-

tisten kysymysten ratkomiseen. Asiantuntijaksi kehittymisen

ja tieteellisen tyon pohjaksi tarvitaan teoriaopintoja, joita
syvennetdan jataydennetaan kaytannon harjoituksilla. Teoriaa sovel-
letaan kaytantodn monissa opintojaksoissa, joista alla on muutamia
esimerkkeja.

Energiapiheille sahkdajoneuvoille jarjestettdavassa Lappeenranta
GP -kilpailussa opintosuorituksen saa osallistumalla projektin eri
vaiheisiin: suunnittelemalla ja rakentamalla sahkdauton elektro-
niikkaa, sahkomoottoritekniikkaa, mekaniikkarungon ja ohjauksen
ratkaisuja tai olemalla tapahtuman jarjestajaja markkinoija. Sahko-
tekniikan ryhmat rakentavat alusta alkaen sahkokayton, joka koostuu
sahkoisesta energiavarastosta, tehoelektroniikasta, ohjauksestaja
sahkdmoottorista. Wappuna osallistutaan kilpailuun itse rakenne-
tuilla ajoneuvoilla.

Analogiasignaalinkasittelyn kurssin tavoitteena on suunnitellaja to-
teuttaa digitaalisella vahvistimella varustettu kannettava poppikone
bilekayttoon. Kurssiin onripoteltu tasaisestiteoriaa ja kaytantoa. Tyo
itsessdan on suoritus, eikd erillista koetta tarvita. Hyvana motivaat-
torina toimii se, etta laite jaa tiimin omaan kadyttoon. Lisaksi kurssin
suorittaneet sahkoteekkarit oppivat monipuolista elektroniikan
suunnittelua ja tuotekehitysta, harjaantuvat ryhma- ja projektitytai-
doissa seka syventavat osaamistaan teknistieteelliseen raportointiin.

Opiskelijoidemme tulokset ovat saaneet myds kansainvalista huomi-
ota.Viime vuonna teholahdetekniikan projektityd -kurssin loppura-
portti kirjoitettiin tieteellisen artikkelin muotoon. Mittaustekniikan
tiimin kirjoittama artikkeli hyvaksyttiin esitettavaksi Yhdysvalloissa
pidettavassa mittaustekniikan konferenssissa Minneapolisissa. Te-
kijoista kaksion diplomi-insinéoriksi opiskelevia perusopiskelijoita
ja yksi tekniikan tohtorin tutkintoon tahtaava jatko-opiskelija.

LUT
Lappeenranta
'«®® University of Technology

www.lut.fi/energia

Analogiasignaalinkdsittelykurssin satoa: D-luokan vahvistin, fuksianpunainen
bilepossu ja sen suunnittelijat, kolme tyytyvéists séhkéteekkaria, Joonas Talvitie,
Antti Summanen ja Juha Toikka.

Sahkokaupan porssipeli-kurssi sisaltaa luento-opetusta, kotitehtavia
jaraportteja, mutta tarkeinta kurssissa on kuitenkin itse peli, joka on
tiimeissa pelattava perinteinen "lautapeli” tietokonesovelluksena.
Kaytannonlaheisen kurssin opiskelijapalaute oninnostavaa. Kurssilla
tiimit kilpailevat toisiaan vastaan tiettyjen sadntojen ja aikataulujen
mukaan. Pelin voittaa ryhma, joka tekee parhaimman taloudelli-
sen tuloksen. Realistisessa pelissa kaytetaan oikeita hintatietoja
pohjoismaisesta sahkoporssista. Pelin lopputulosta ja oman tiimin
suoriutumista on osattava myds analysoida.

LUT:n opetukseen ja tutkimukseen linkittyy myds Green Campus. Se
tuo konkreettista sisaltoa sahkotekniikan opetukseen samalla kun
alan asiantuntijuutta hyédynnetaan kampuksen aurinko- ja tuulivoi-
maloissa seka alykkaan sahkdverkon rakentamisessa.

Laadukas opetus luo perustan asiantuntijuuteen, menestykselliseen
urapolkuun ja tyénantajien arvostamiin tydelamavalmiuksiin.

| www.lut.fi | www.greencampus.fi




| Sahkolla tulevazsuuteen l

Insinoori (AMK)

Koulutuksessa suuntaudut sahkdenergian tuotannon,

siirron, jakelun, kiyton, kaupan ja huollon
tehtdviin. Pystyt suunnittelemaan ja johtamaan
rakennusprojektien sahkoistamistd, tietoverkkojen
toteuttamista ja teollisuuden seka sidhkolaitosten
sahkoistysta ja-automatisointia;

Hakuaika: 3.3.-1.4.2014

SAHKOTEKNIIKAN KOULUTUSOH]ELM




Valmistuin insinooriksi Mikkelin AMK:sta - mitas nyt?

Monelle lukionsa paattavdalle nuorelle tuleva tyéura tuntuu vield kaukaiselta ajatukselta.
Jopa niin Raukaiselta, etta voi olla vaikeaa kuvitella, millainen tulevaisuus edessé haamaottad.
Kaksi Mikkelin ammattikorkeakoulusta valmistunutta kertovat heidan tyétehtavistadn ja muistois-

taan opiskeluajoista MAMK:ssa.

Sihkourakointi

1. Jarno Kivists, 26-vuotias, kotoisin
Lahdesta.

2. Valmistuin MAMK:sta vuonna 2011
3. Opintojen jilkeen on tullut muistel-
tua, kuinka mukavaa aikaa opiskelu oli.
MAMK tarjosi minulle hyvit lahto-
kohdat tyduraani ajatellen. Sain hyvit
pohjatiedot sih-
koalasta ja minulla oli my6s mahdollisuus §:

tutustua kansainviliseen elimdin. Suori-
tin vaihto-opintoja Valenciassa, Espanjas-
sa 6kk ajan — yksi elimini hienoimmista
kokemuksista.

4. Opintojen loputtua aloitin Sihkénelio
Oy:ssd projekti-insindérin tehedvissd. Sih
konelié Oy on sihkourakointiliike, joka
toimii Piijit-Himeen, Kanta-Himeen, Uudenmaan ja Kymen-
laakson alueella. Tein kyseiselle yritykselle myds opinndytetyoni,
jonka aiheena oli sihkéurakointiliikkeen laajentaminen.

5. Ty6ni koostui pitkilti urakkatarjouksien laskennasta, piiri-
kaavioiden laadinnasta ja projektien hoitamisesta. Projektien
hoitaminen tarkoittaa kdytinndssi esimicheni toimimista sih-
koasentajille, asennustarvikkeiden hankintaa seka aikataulujen ja
resurssien kartoittamista.

6. Opiskelkaa, kiykia opiskelijabileissi ja nauttikaa siité ajasta!

istaitt - o0

:6biskelu oliz

oskentelet?

hyesti tydtehtivistisi.

Sihkésuunnittelu

1. Krister Steurs, 27. Olen kotoisin
Lahdesta, mutta asun ja tydskentelen
tilld hetkelld Regensburgissa, Saksassa.
2. Valmistuin MAMK:sta vuonna 2012
3. Mikkelissd opiskellessani péitin het-
ken mielijohteesta hakea vuodeksi vaih-
toon Rosenheimiin, Saksaan. Ratkai-
suani en ole katunut
kertaakaan, vaikka opinnot pitkittyivitkin.
4. Valmistumisen jilkeen paitin pyrkid Sak-
saan toihin. Olin jo opinndytetyon aikana
lihettinyt hakemuksia paikallisiin yrityksiin
ja kavin puhelinhaastatteluja. Saksaan saa-
puessani sovittuna oli vain yksi haastattelu ja
- sekin kariutui. Lopulta péditin kysyd naapu-
riperheyrityksen avoimista tyopaikoista ja
sain paikan sihkdsuunnitelmia laativasta Ingenieurbiiro Gerd
Meyer-insinoritoimistosta.
5. Teemme sihkésuunnitelmia niin piivikoteihin kuin sairaa-
loihinkin. Suunnittelutydssini kdytin AutoCAD-, Dialux- seki
DEHN-ohjelmistoja. Tyonkuvaani kuuluu myos tydmaakoko-
uksissa kdynti ja projektien valvonta.
6. Sihkéala on todella laaja-alainen ja mahdollisuuksia tdyn-
ni. Rohkaisen kaikkia lihtemiin vaihtoon. Se avaa monia ovia
tulevaisuudessa.



Séihkiiinsinﬁiiriksi
Centria ammattikorkeakoulusta

Tule opiskelemaan sahkoinsinooriksi |
luonnonlaheiseen Ylivieskaan!

Sinusta kehittyy:

o sahkdsuunnittelija

e yusiutuvien energiamuotojen asiantuntija
o sdhko- ja elektroniikkateollisuuden osaaja

Opit:

o sdhkon tuotannosta, siirrosta ja jakelusta

o valaistustekniikasta ja rakennusten sahkojarjestelmista

o sulautetuista jarjestelmisté ja langattomasta
tiedonsiirrosta

Koulutus siséltda myos:
o yritystoimintaa ja johtamista
o viestintda ja kieliopintoja

Sinusta kehittyy sahkoinsindori kansainvélisen yrityk-
sen asiantuntija- ja esimiestehtaviin.

www.centria.fi

¢ Centria

ANMMATTIKORKEAKOULU

by v " llarijaMarkus

Kaksoistutkinnon kautta sahkoalalle

Kiinnostus sahkoalaan meilld molemmilla herédsi jo ammattikouluaikana, kun
suoritimme kaksoitutkintoa. Liséksi séhkdalalla on tarjolla monipuolisia tyoteh-
tavia ja tyollisyystilanne vaikuttaa hyvélta talla hetkelld. Opiskelupaikka Centria
ammattikorkeakoulussa kiinnosti kumpaakin, koska Ylivieska oli entuudestaan
tuttu kaupunki ja sijaitsi kohtuullisen lahelld omaa kotipaikkakuntaa. Palvelut ovat
lahelld ja kaupungissa on paljon monimuotoista virkistystoimintaa, joissa myos
opiskelijat on otettu huomioon. Myés hintataso houkuttelee opiskelijoita, edullinen
vuokra on luksusta nykypéivana.

Molemmilla kavereilla on ensimmainen vuosi opiskelua takana ja opinnot ovat
lahteneet hyvin kéyntiin. Opetus on opiskelijaléhtoistd, eikd ketaén jatetd yksin
opintojensa kanssa. Sahkotekniikan koulutusohjelmassa on patevid ja osaavia
opettajia, jotka ovat tadlld meitd opiskelijoita varten. Pienessa yksikosséd kaikki
tuntevat toisensa ja kéytannon asioiden hoitaminen on helppoa. Opiskelupdivat
ovat vaihtelevia, silla opetusta jarjestetdén niin luokissa, laboratorioissa kuin yri-
tysvierailuillakin.

Opiskelijoiden tukena on myds opiskelijayhdistys YTO, joka ajaa opiskelijoiden
etua oppilaitoksessamme. Ylivieskan Opiskelijaurheilijat YOU puolestaan vastaa
yksikkomme opiskelijaurheilusta. Liikuntaa tarvitaan virkistavéksi vastapainoksi
vaativalle opiskelulle.

llari Lerssi ja Markus Kahtava
Séhkotekniikan insinddriopiskelijat



Toimitus testaa:
Alypuhellmen nayton valhto

Mistd uusi ndytto?
Internetistid. Esim. Huuto.net ja eBay. Uusi niytté maksoi
Hoito: niyttd vaihtoon. # 10 dollaria, ja mukana tuli pieni pussi tyokaluja puhelimen

Tyskalut: pieni ristipadruuvari, kiilatydkalu = purkamiseen. Helppoja opetusvideoita ldytyy Youtubesta

(tulee yleensd uuden niyton mukana), 2| esimerkiksi haulla ”<puhelimen malli> screen replacement”.
hiustenkuivaaja. -

. Potilas: Samsung Galaxy Ace

Diagnoosi: niyttd haljennut oikealta alhaalta.

A

HUOMIO! Muistathan, ettd puhelimen purkaminen aiheuttaa aina takuun
raukeamisen! Jos sinulla on upouusi kinnykka, ili lihde itse purkaustdihin.

Step 5: Etsihin kasusl hlustenkulvaaja' Laita se puhaltamaan
ndytdn etuosaa, ainoastaan reunoja, joissa on liimaa. Hetken
lammiteltyisi, ota muovikiilatyokalu ja tyonni se ndyton viliin
liv’uttaen sitd reunaa pitkin. Jos tuntuu todella jaykiltd, liammi-
td hieman lisdd. Tdssd kohdassa maltti on valttia ja
sohiminen ainoastaan vahingoittaa lasin alla ole-

~_ vaa lcd-ndyte6d. Kun saat etulasin irti kokonaan,
o rapsuta vieli mahdolliset ylijaamaliimat pois ja
puhdista led-niytté mikrokuituliinalla.

o EEERRAAS '

Step 6: Ota uusi ndytonlasi pakkauksesta ja irroita siitd muovi-
suojat. Tarkista onko siini liimapintaa, silli jos ei ole niin sinun
tdytyy kiyttdd reunoihin esimerkiksi Scotchin ohutta 2-puolista
teippid, mutta yleensi liimapinta on mukana. Ennen uuden
nidytdn asentamista, muista tydntid sen liitin
moduulin reidsti sisddn, minki jilkeen voit
varovasti asetella ndyttod paikoilleen. Etulasi
paikoilleen, liitin takana kiinni ja esimerkik-
si kirja paille painoksi hetkeksi -yhdistelma

Step 1: Takakansi, akku, sim- kortti j ja
muistikortti irti. Huomaat 7 pienti ruuvia,
jotka tiytyy irroittaa. Takakuori lihtee sen
jilkeen helposti painamalla pehmeisti akun
paikasta.

kulatyokalu, Jolla voit avata liittimid. Kuten kuvasta
nikyy, sinun pitdd irroittaa 4 eri liitintd: liimamaiset
tarraliittimit sivuilta, mikrofoni alhaalta (varo se voi
pudota, ole valppaana!) seki yksi liitin ylhaalci.

Step 3: Nyt piirikortin pitiisi irrota ndyttomo-
duulista sivulle piin, koska niiden vilissi on

vield yksi liitin. Se auki vaan muovihirpikkeel-
14 ja homma jatkuu.

Step 4: Meilld on kisissimme nyt ndyttémoduuli, jo- fotmil.
hon kuuluu led-ndyted sekd kosketusniytto aka etulasi,
joka meidin on vaihdettava. Avaat ainoastaan kos-
ketusndytdn liittimen ylhdiltd, mutta ole varovainen,

| timi paholainen on erityisen herkki ronkkimiselle.

Step 7: Kokoa puhelin piiinvastoinvkuin
\ purit. Kdynnistd ja tarkista toimiiko pelit ja
pensselit.



Energiatehokas yhteiskunta '
tarvitsee kipeasti sahkoalan osaajia

Kestdva energiantuotanto on tulevaisuuden yhteiskunnan isoimpia haasteita. Sahkoa ja >
lampoa tarvitaan Suomessa jatkossakin, ja niiden turvallisen ja resurssitehokkaan tuotannon

ratkaisevat tulevaisuuden tekijat. Sahkoala tarvitsee jatkossakin monipuolisesti erilaisia ’ &
kykyja - osaavia ja ajattelevia ammattilaisia.

Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus STEK ry on alan yhdistysten perustama jarjesto,
joka edustaa laajasti myds toimialan yrityksia ja ammattilaisia. STEKin tehtava on
seurata ja kehittad sahkoturvallisuutta ja energiatehokkuutta. Tehtdvaansa se toteut-
taa tukemalla alan kehityshankkeita. Avustuksia hankkeille mydnnetddn kahdesti
vuodessa, ja niita voivat hakea myos yksityishenkil6t.

- - P —
Lisaksi STEK tukee alan opinndytteitd, koulutus- ja tutkimustyota seka rahoittaa L-vﬁ“‘l
kahta professuuria: Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja Aalto-yliopiston
sahkotekniikan professuurit mahdollistetaan STEKin varoin.

Hyvinvointia sahkolla - millainen on sahkéinen Suomi vuonna 2030?
Sahkoistysalan jarjestot ovat yhdessa luoneet Hyvinvointia séhkélld - visio
2030:n, joka kuvaa sahkdn avainasemaa tulevaisuuden yhteiskunnassa.

Hyvinvointia sdhkélld - visio 2030:n verkkosivuilta |0ydat viisi teemaa,
jotka ohjaavat myos sahkoalalle aikovaa. Teemat antavat viitteitd niista
mahdollisuuksista, joita sahkdala voi ammattilaiselle tarjota. Sivustol-
ta voit my0s tilata uutiskirjeen, joka pitaa sinut ajan tasalla séhkoalan
tapahtumista ja vision toteutumisesta kdytannossa.

Oletko sind mukana rakentamassa sahkoista tulevaisuutta?

www.hyvinvointiasahkolla.fi

www.stek.fi

@@
© STEK

Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus



KIINTEISTOAUTOMA!:

mukavuutta

Taloudellista

tulee ehki mieleen teollisuu-

den prosessiautomaatio ja mekaanista, toistu-

Automaatiosta

vaa tehtivdid toimittava iso koneisto. Hyodyn-
nimme kuitenkin jokapiiviisessi arjessamme
huomaamattomampaa automaation sovellusta:
kiinteistdautomaatiota.

uistin valaistus syttyy illan himirtyessi ja valaisee tiesi

kotiovelle. Astut eteiseen, valaistus kytkeytyy paille ja

ilmastointi sidtad huoneen limpétilan juuri sopivaksi.
Uusissa rakennuksissa voit jo sddtdd talon automatiikkaa kes-
kitetystd ohjausjirjestelmistd. Arjesta tulee helpompaa ja sa-
malla voidaan sddstdd energiakustannuksissa. Tyhjid huoneita
ei valaista, ilmastointi toimii tehokkaasti eikd limmityksessi
synny turhia havioiti.

Kiinteistbautomaation toteutus voidaan jakaa kolmeen,
toistensa kanssa kommunikoivaan osakokonaisuuteen: valvo-
moon, alakeskukseen ja kenttilaiteisiin. Valvomosta tarkkail-
laan jirjestelmin tilannetta ja annetaan ohjauskiskyji laitteil-
le. Alakeskuksessa sijaitsevat liityntikortit sekd ohjelmoitavat
logiikat, jotka tekevit sddtojd jdrjestelmiddn kenttilaitteiden
anturien mittausten perusteella. Ancurit voivat mitata esimer-
kiksi kosteutta ja valoisuutta.

Automaatio helpottaa kiinteiston jirjestelmien hallintaa
monella tapaa. Tilan valaistusta voidaan sddtdd lisndolotun-
nistimien avulla ja ennalta midricedvilld kytkeytymisajoilla.
Ulkotiloissa valaistuksen sddd6ssd voidaan hyddyntdd aurin-
gonvalon mairdi. Automatisoitu ilmanvaihtojirjestelmi sda-
tdd itsendisesti tilan ilmastointia. Tehokkuus voidaan sovittaa
tilassa olevien thmisten midrddn tai kellonaikojen mukaan.

CopPYRIGHT © KONE CORPORATION

[lmastoinnin kiytostd voidaan tehdid energiatehokkaampaa
my®s hyodynedmilld taajuusmuuttajia. Niiden avulla muu-
tokset saadaan portaattomiksi ja nopeudensditd tarkentuu.
Lammitykseen kuluvaa energiaa voidaan vihentdd kiytcamal-
la  limmontalteenottokoneita. Sisddntuloilmaa limmitetddn
ulosmenevilld ja nidin saadaan limpdenergia talteen.

Automaatiolla saavutetaan taloudellisia sddstojd ja muka-
vuutta, toisaalta turvallisuutta. Suurien kiinteistojen palo-
turvallisuus on varmistettu turvalaitteistolla, joka tunnistaa
tulipalon synnyn, tekee automaattisen ilmoituksen hilytys-
keskukseen ja hilyttdi tilassa olevia. Sihkonsydton jatkuvuus
sihkokatkon aikana on kriittistd sairaaloissa sekd joissakin
kaupallisissa toiminnoissa ja teollisuuden prosesseissa. Télloin
automaattisesti kytkeytyvid varajirjestelmd on vilttimicon.
Kulunvalvonta, hissijirjestelmit, rikosilmoittimet ja lukitus-
jarjestelmit perustuvat myds usein kiinteistdn automatiikkaan.

Automaation avulla pystymme hallitsemaan entistd laajem-
pia kokonaisuuksia vaivattomasti ja energiatehokkaasti. Kiin-
teistdautomaatio on integroitunut arkeemme ja muodostunut
valtcedmitecdmaksi osaksi infrastruktuuriamme.
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Haastattelussa

Sahkoasentaja Turku Energialta

Teemu Tirkkonen valmis-
tui Turun Ammatti-insti-
tuutista sihkoasentajaksi
vuonna 2012. Tyoharjoit-
telun kautta opinnot sai-
vat jatkoa kahden vuoden
oppisopimuksella  Turku
Energialla. Teemu pai-
si teorian ja opinndyttei-
den kautta tutustumaan
sihkoverkkoihin ja sen
sovelluksiin.

Teemun tyopiivd alkaa
normaalisti  palaverilla,
jossa kiydddn lipi tule-
van pdivin tehedvit. Tydt
vaihtelevat paljon eiki
yksikddn piivd ole saman-
lainen kuin edellinen. Tyétehtivit keskittyvit ilmajohtojen ja
maakaapelien huoltoon sekd asentamiseen. Turku Energialla

© ELINA KIVILA

tydskentelyssi on Teemun mukaan parasta hyvi ilmapiiri ja
tyokaverit, tydyhteiso seki yleinen toimivuus kaikessa. Kiy-
tettivissd olevat asennustyokalut ovat parhaat mahdolliset ja
tyoturvallisuus onkin erinomaisella tasolla.

Teemun urapolku Turku Energialla alkoi jo ammattikou-
lun aikaisella tySharjoittelulla ja valmistumisen ja armeijan
jilkeen ura jatkui oppisopimustéilld. Energia-alalle pyrkivin
nuoren nikékulmasta ura Turku Energialla alkaa usein juuri
kesitoistd tai tycharjoittelusta, joista siirrytddn asteittain vaa-
tivampiin tehedviin. Yleensd ennen vakituisen paikan saamista
harjoittelija suorittaa opinniytetydn, joka kisittelee alan ajan-

kohtaisia kysymyksid. Riippuen harjoittelijan omasta aktiivi-
suudesta, oppimishalusta ja oma-aloitteisuudesta, voi urapol-
ku aueta Turku Energialla.

Teemu nikee alan ajankohtaisuuden ja jatkuvan kehityksen
positiivisena asiana. Samalla tiytyy kuitenkin itsekin olla ak-
tiivinen ja tutkia uusia asioita, jotta pysyy muutoksissa muka-
na. Juuri timi teki sihkoéalasta houkuttelevan: "Tuntui, etti
sihkoala tarjosi parhaimmart ja kiinnostavimmat tydurat. Mie-
lessdni oli myds se tosiasia, ettd sihkonkiytto ei lopu mihin-
kidan maailmassa — sitd ei voi vain korvata.” Teemu kehottaa
pohtimaan tulevaa opiskelupaikkaa myos valmistumisen jil-
keisten tyollistymismahdollisuuksien pohjalta, ei vain suosion
perusteella.

jos olet tuleva energia-
ammattilainen, palamme
halusta tutustua sinuun
jo opiskeluaikanasi.
Tutustu energisiin
turkulaisiin urapolkuihin
netissa osoitteessa
www.turkuenergia.fi/
rekrytointi.

Odotamme
sinua!

www.turkuenergia.fi

Turku Energia



Haluamme kiittii kaikkia timdn lehden tekoon osallistuneita.
Erityiskiitos kuuluu niille kouluille ja yrityksille, jotka ovat tukeneet lehtedmme.
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