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Paakirjoitus - Itsestaan selvaa sahkoa

li Tapaninpiivi vuonna 2011. Istuin kynttildin valaistussa
mokissd ja limmittelin ruokaa takassa yhdessi perheeni
kanssa. Sihkot olivat katkenneet rajun myrskyn takia. Tote-
simme, ettd vaikka mokissa ilman sdhkéjd parjdisikin, olisi ehkd
mukavampaa lihted jo nyt kotiin. Luonnollisesti olimme juuri
saaneet auton pakattua, kun sihkoét sitten lopulta palasivat.

MyShemmin Tapaninpdivin myrskystd oli minulle hy6tyékin:
péidsin toihin erddseen verkkoyhtio6n kasitteleméddn asiak-
kaiden myrskyvahinkojen korvauksia. Usein sain kuulla asiak-
kailta: ”Miten voi olla mahdollista, ettd sahkot ovat olleet poissa
monta pdivaa? Elimmehin sentddn 2010-luvulla.” Pahoittelin
tietysti kovasti, ja samalla mietin miten itsestddn selvind ihmiset
nykydin sihko6d pitivit. Edes yksi pahimmista myrskyistd vuo-
siin ei saisi keskeyttdd sihkonjakelua.

Mitid tapahtuisikaan, jos sihkod ei yhtikkid olisi lainkaan? Jo tie-
tojdrjestelmien toimimattomuus saisi nykyaikaisen yhteiskun-
nan melkoiseen sekasortoon. Tillainen tilanne on tietysti tdysin
epdrealistinen, mutta pistdd miettimaddn missd kaikkialla sdhkod

Kuvassa
lehden
toimitus

s

e

nykydin tarvitaankaan.

Tistd syystd sdhkon opiskelu onkin hyvin mielenkiintoista. Sih-

kéala on hyvin monipuolinen ja opiskeltavaa riittid niin suur-
ten sihkoverkkojen kuin pienenpienten nanojohteiden parissa.
Kiinnostaisiko sinua robotiikka? Tai haluaisitko pddsti rakenta-
maan satelliitin viestiyhteyksid? Sihkoalalla voit opiskella kaikkia
nditd ja paljon muutakin. Tdmi lehti antaa sinulle katsauksen
sihkoalan ajankohtaisiin aiheisiin ja esittelee opiskelu- seki tyol-
listymismahdollisuuksia.

Piittiessisi tulevaisuudestasi lukion jilkeen, pidd mielessd, ettd
tulevaisuudessa sdhkén merkitys ei suinkaan vihene, vaan kas-
vaa ja monimutkaistuu entisestddn. Haluankin toivottaa sinulle
richakasta ja ennen kaikkea sdhkoéisti abi-vuotta ja onnea yliop-
pilaskirjoituksiin!

Tuukka Huikari
Piitoimittaja ja sihkoteekkari



Alaesittelyt

ELEKTRONIIKKA

lektroniikka pysyy tavallisilta kayttdjiltd

usein piilossa tai sitd on jopa vaikea tun-

nistaa elektroniikaksi. Kosketusniytot,
orgaaniset ledit ja ajoneuvojen moottorinohjaus-
jarjestelmdt ovat modernia elektroniikkaa, jossa
ollaan menossa jatkuvasti pienempiin sovelluksiin
esimerkiksi nanotekniikan avulla.

Elektroniikkainsindorin Elektroniikassa sihkéi

kiytetddn siirtimiin tai

tyd voi olla esimerkiksi
elektroniikkalaitteiden tai

_sovellusten suunnittelua, Vahvistamaan laitteiden

testausta, tutkimusta ja  gisAisid Signaaleia.
tuotekehitystd. Useat lait-

teet kommunikoivat ympdristdssd olevien muiden
laitteiden tai kiyttdjien kanssa, joten kayttSlit-
tymien ja tietolitkenteen tunteminen on elektro-
niikkainsinéorille tirkedd. Elektroniikkainsinéori
tarvitsee tyGssddn myds ohjelmointitaitoja, silld su-
lautettuja mikroprosessorijirjestelmid 16ytyy joka
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SAHKOTEKNIIKKA

ahkotekniikan  alaan  kuuluvat muun muassa
sdahkomekaniikka, tehoelektroniikka ja sih-
koverkkotekniikka. Sdhkémekaniikassa energiaa
muutetaan magneettikentin avulla muodosta toiseen,
esimerkiksi generaattorissa mekaanisesta energiasta
sihkoenergiaksi. Tehoelektroniikassa taas muutetaan
sihkéenergiaa muodosta toiseen mahdollisimman
energiatehokkaasti. Tillainen energianmuunnin on

Sahkotekniikka on sdhkon siirtoa ja
jakelua seki sahkoenergian tuotantoa
ja kayttod. Painopisteend on signaa-
leiden sijasta sihkdenergian siirto.

paikasta. Esimerkiksi uudessa autossa voi olla jopa sata
mikroprosessoria ympiri ajoneuvoa ripoteltuna.

Elektroniikassa on useita eri osa-alueita, joithin opiske-
luissaan voi suuntautua. Tillaisia osa-alueita ovat esi-
merkiksi sovellettu elektroniikka, puolijohdetekniikka,
mikroelektroniikkasuunnittelu, teollisuuselektroniikka
ja radiotekniikka. Elektroniikan alan tyopaikkoja 16ytyy
my0s lihes joka puolelta, silld alan teollisuuden lisdksi
my0Os myynti-, tuotekehitys ja johtotehtivit tyollistdvit
elektroniikkainsindéreja.



esimerkiksi tavallinen kannykkélaturi, joka muut-
taa pistorasiasta saatavan virran kinnykille sopivaan
muotoon. Sihkdverkkotekniikka puolestaan mahdol-
listaa sihkoéenergian siirron sihkoverkkoja pitkin tuo-
tantolaitoksista kuluttajille.

Tilld hetkelld sdhkotekniikan alalla on kova energiate-
hokkuusbuumi. Yrityksissd kehitellddn entisti enet-
glatehokkaampia laitteita ja energiantuotantoon ovat
astumassa mukaan tuuli- ja aurinkovoima. Lisdksi hyb-
ridi- ja sdhkoautot alkavat vihitellen ilmestyd katuku-
vaan, miki tyollistdd sdhkotekniikan osaajia. Sdhkotek-
niikka on perinteinen suomalainen insinédriala, jossa
on paljon tyopaikkoja ja jossa tarve nuorelle tyévoimal-
le kasvaa suurten ikdluokkien eldkdityessa.

TIETOLIIKENNE

ietolitkenne on tiedon siirtimistd paikasta toi-

seen. Nykyisin tieto on lihes poikkeuksetta bit-

timuodossa olevaa dataa, jota siirretddn sihkoi-
sesti sopivan viliaineen avulla. Sihkdinen tietoliikenne
sai alkunsa lennittimen keksimisestd. Lenndttimien
jalkeen ovat tulleet puhelimet, internet ja langattomat
laajakaistaiset datansiirtoyhteydet, jotka kaikki ovat mul-
listaneet maailmaa ja helpottaneet ihmisten valistd kom-
munikointia.

Tietoliikenne kehittyy vield nykyddnkin. Hyva esimerkki
on langaton internetyhteys, jonka kaytté on lisidntynyt
viime vuosina rdjihdysmiisesti. Alalla tarvitaankin osaa-
jia, jotka ovat ajan hermolla. Moderni tietolitkenne ei ole
endi analogisten puhelinkeskusten rakentelua, vaan yha
suurempien tietovirtojen ohjaamista tietokoneiden muo-
dostamissa verkoissa.

Opiskellessast tietoliikennetekniikkaa tutustut esimerkik-
si signaalinkdsittelyyn, ohjelmointiin sekd tietolitken-
netekniikan protokolliin. Suomella on pitkit perinteet
tietolitkenteen saralta, joten moni vaihto-opiskelija ulko-
mailta pdityy hakemaan tietoliikenneosaamista Suomes-
ta, mikd nikyy opintojen kansainvilisyyteni.

Moderni tietoliikenne

on yhi suurempien

tietovirtojen ohjaamis-
ta tietokoneiden muo-
dostamissa verkoissa. 5
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AUTOMAATIO .

sein automaatio yhdistetddn robotiikkaan, joka

toki edustaa alan yhtd haaraa, mutta automaatio

on my6s paljon muuta. Erditi alan sovelluksia
ovat esimerkiksi liikkeentunnistimella toimiva ulkovalo tai
teollisuudessa toistuvia tehtivid konenién avulla suorittava
kone. Teollisuudessa automaatiolla onkin valtava rooli, silla
sitd kdytetddn prosessien ja valmistuslinjojen ohjaamiseen
ja sitd kautta energiatchokkuuden ja paremman tuotta-
vuuden saavuttamiseen.

Automaatioinsinéérin ty6 voi olla jirjestelmien yllipitoa,
kdytt6d tai suunnittelua. Automaation sovellusalat ovat
laaja-alaiset, joten automaatioinsinddrin on tunnettava
monien muiden alojen peruspetiaatteita sekd osattava hah-
mottaa automatisoitava jirjestelmi yhtend kokonaisuutena.
Esimerkiksi moderni, automatisoitu teollisuuden tuotan-
toprosessi saattaa sisdltdd
sekd konendkdd ettd ro-
rakentamat koneet voivat toi- botiikkaa, joiden avulla
mia itsendisesti ja suorittaa tuottavuus ja energiate-
hokkuus saadaan viritet-
tya huippuunsa.

Automaation avulla ihmisten

vaativiakin tehtavia.

Automaation opiskelu onkin monipuolista ja laaja-alaista.
Automaatioalan opiskelijana voi suuntautua opinnoissaan
esimerkiksi robotiikkaan, automaation tietotekniikkaan tai

systeemitekniikkaan ja tdydentdd osaamistaan muihin aloi- TUORETTATIETOA, UUTISIA JA IDEOITA
hin littyvilld opinnoilla SAHKOISESTA TALOTEKNIIKASTA

SELRLGEIER]




DIPLOMI-

INSINOORI INSINOORI

Diplomi—insinéériksi voi opiskella teknillisessd yliopistossa
tai yliopiston teknillisessd tiedekunnassa. Tutkinnon laa-
juus on 300 opintopistettd ja sen suorittamiseen kestdd tavallisesti
noin 5-6 vuotta. Diplomi-insin66riopinnot koostuvat peruso-
pinnoista, pddaine- ja sivuaineopinnoista sekd vapaasti valitta-
vista opinnoista. Sivuaineena voi lukea my6s muun kuin oman
tutkinto-ohjelman opintokokonaisuuksia, jotka kuitenkin liittyvit
opiskelijan omaan pidaineeseen.

DI-tutkinto on kaksiosainen: ensin valmistutaan tekniikan kan-
didaatiksi, joka on insinédrintutkintoa vastaava alempi korkea-
koulututkinto, ja vasta timin jilkeen on mahdollista valmistua
diplomi-insin66riksi.  Molempiin tutkintoithin  kuuluu lisdksi

. . ) W opinndytetyd.  Yliopis-
Laajuus: 300 opintopistetti

Tavoitekesto: 5 vuotta

to-opiskelua voi jatkaa
lisensiaatiksi ja aina tek-
niikan tohtoriksi asti.

Mediaanipalkka: 4500 €/kk

Yliopisto-opinnot koostuvat pidasiassa luennoista ja laskuhar-
joituksista. Luennoille voi osallistua satojakin opiskelijoita, kun
taas laskuharjoituksissa pédstidn itse harjoittelemaan luennoilla
opetettuja asioita pienemmissd ryhmissd assistentin auttaessa.
Yliopistoon kuuluu kiintedsti akateeminen vapaus, mika tarkoit-
taa, ettd monella kurssilla ei ole lisndolopakkoa. Usein harjoitus-
tehtivistd saa kuitenkin lisdpisteitd tenttiin ja joillakin kursseilla
on pakollisia harjoituksia.

nsin66ri (AMK) on 240 opintopisteen laajuinen korkeakou-

lututkinto, jonka voi suorittaa ammattikorkeakoulussa. In-
sin66riopinnot on suunniteltu kestimédn neljd vuotta ja niihin
sisdltyy perusopintoja, ammattiopintoja ja vapaasti valittavia
opintoja. Perusopinnot antavat luonnontieteellisen ja matemaat-
tisen pohjan tutkinnolle ja nithin sisiltyy lisdksi esimerkiksi
kielten opintoja. Ammattiopinnot puolestaan tukevat, nimensi
mukaisesti, kdytinnon tyossi toimimista. Lisdksi insin66triopin-
toihin kuuluu pakollinen,
puolen vuoden mittai-
EELC RSN  « Tavoitekesto: 4 vuotta
opintojen loppuvaiheessa
tehtdvi opinniytetyd.

Opiskelu ammatikorkeakoulussa on pyritty tekemain yliopisto-
opiskelua kiytinnonldheisemmiksi. Luennoilla ja laskuharjoituk-
sissa opittuja asioita sovelletaan kiytinto6n esimerkiksi laborato-
rioharjoituksissa seké tySharjoittelussa. Ammattikorkeakoulujen
koulutusohjelmat ovat usein lisiksi raataloity tydelimin tarpeita
silmallapitien, joten insinéoritutkinto antaa erinomaiset ldhto-
kohdat tyéeldmain siirtymiseen.

Insin6oriksi valmistumisen ja kolmen vuoden tyckokemuksen
jalkeen ammatillista osaamistaan voi syventdd suorittamalla 60
opintopisteen laajuisen ylemmin ammattikorkeakoulututkinnon.
Timi tutkinto on nimeltddn insin66ri (ylempi AMK) ja se vastaa
tasoltaan yliopistossa suoritettua diplomi-insinéérin tutkintoa.

* Laajuus: 240 opintopistetta

* Mediaanipalkka: 3560 €/kk
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AALTO-1

Aalto-l:n on tarkoitus olla ensimmiinen suomalainen
satelliitti avaruudessa. Projekti on padosin opiskelija-
vetoinen ja se sai alkunsa vuoden 2009 syksylld opiskeli-
joiden Aalto-yliopiston radiotieteen ja -tekniikan laitokselle
ryhmityond tekemistd esisuunnitelmista. Nyt Aalto-1-pro-
jektissa on mukana muitakin suomalaisia yliopistoja ja yri-
tyksid seka yli 20 jasenti ja esisuunnitelmista on paisty pro-
totyyppien rakentamiseen. Projektin koordinaattorin Jaan
Praksin mukaan nanokokoluokan satelliitti on tarkoitus
laukaista avaruuteen vuonna 2014, todennikéisesti jonkin
suuremman satelliitin mukana.

Satelliitin on tarkoitus kiertdd Maata aurinkosynkronisella
radalla ja sitd ohjataan Otaniemeen rakennettavasta maa-
asemasta. Satelliitille annetaan komentoja ja siltd kerdtddn
dataa lyhyen aikaikkunan aikana, jolloin satelliitti on maa-
aseman antennin keilassa. Virtansa Aalto-1 saa aurinkopa-
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Opiskelijasatelliitti
tahtaa korkealle

neeleista, joilla voidaan ladata mukana kulkevia akkuja.

Vaikka toimivan satelliitin rakentaminen on jo itsessdinkin
varsin opettavaista, on Aalto-1:en mukana tarkoitus viedd
avaruuteen kolme hy6tykuormalaitetta, jotka kaikki ovat
suunniteltu Suomessa. Vain nelji kiloa painavaan nano-
satelliittiin mahtuakseen ndmi laitteet on rakennettava
mahdollisimman pieniksi ja energiatehokkaiksi.

Pidhyotykuormana satelliitissa on VIT:ld suunniteltava
spektrometri. Silli saadaan maapallosta kuvia, joissa on
eroteltu eri virien spektrit paljon tarkemmin kuin tavallisel-
la kameralla otetuissa kuvissa. Tillaisia kuvantavia spek-
trometrejd on aikaisemmin kdytetty pienoislennokeissa ja
niiden avulla voidaan tutkia esimerkiksi maapallon kasvil-
lisuutta. “Tavoitteenamme on demonstroida, ettd timi
teknologia sopii avaruuteen ja ettd silli voidaan kuvata
satelliitista”, kertoo Praks.



Toisena hy6tylaitteena satelliitissa on pieni RADMON-
sdteilymittari, jonka rakentavat Helsingin ja Turun yliopis-
tojen opiskelijat yhteistydssi. Instrumentti on saatu hyvin
pieneksi kisittelemilld koko signaali pelkistddn digitaali-
sesti ja mittarin tarkoituksena on mitata satelliittiin kohdis-

tuvan siteilyn madrdd.

"Sahkdpurjeen avulla myos voitaisiin
lilkkua Aurinkokunnassa taysin ilman
polttoainetta.”

Lisdksi Aalto-1:nlennolla aiotaan testata Ilmatieteen laitok-
sella kehitettyd, sihkSpurjeeseen perustuvaa plasmajarrua,
jonka avulla voidaan aurinkotuulta hyviksikdyttien jarrut-
taa satelliittia ja mahdollisesti saada se putoamaan radal-
taan alas. Jos keksint6 osoittautuu toimivaksi, voidaan sen
avulla tulevaisuudessa vihentdd avaruuteen jisvin romun
madrdd merkittivisti. Sthkopurjeen avulla myds voitaisiin
litkkua Aurinkokunnassa téysin ilman polttoainetta.

Tilld hetkelld projektissa tehdddn tiydellistd suunnitelmaa
satelliitista, joka annetaan kansainviliselle asiantuntijatyh-
mille arvioitavaksi ja kommentoitavaksi. Mikili suunnitel-
ma ldpiisee arvioinnin, voidaan satelliitin rakentaminen
aloittaa. Aalto-1-tiimi on kdynyt my6s ahkerasti avaruus-
aiheisissa seminaareissa ja satelliitin osien testaus on jo
alkanut.

Mikili satelliitin rakentaminen kiinnostaa, mahdollisuuk-
sia osallistua vastaaviin projekteihin riittdd varmasti myos
tulevaisuudessa, silli Aalto-2-satelliitti on jo suunnitteilla
Aalto-yliopistossa.

HEEE

VARMISTA PAIKKASI!

SLO on Suomen johtava s&hko- ja teletarvikkeiden tukkulike ja
osa kansainvélistéa Sonepar-konsernia. Palkkaamme jatkuvasti
uusia kykyja kasvamaan myynnin ja tuotemarkkinoinnin
ammattilaisiksi.

Sahkd on voimakkaasti kehittyva ja kasvava toimiala, joka
takaa monipuolisia ja mielenkiintoisia tehtavia myds tulevaisuu-
dessa. Valitsemalla sahkon varmistat paikkasi tulevaisuuden
menestyjien joukossal Jadmme odottamaan hakemustasil

m) www.slo.fi/rekry

SLO

AMMATTILAISTEN SAHKOTARVIKETUKKU




FENNO
VOIMA

Fennovoima rakentaa Suomeen uutta ydinvoimaa, jolla

Fingrid valittaa.
Varmasti.

Suomi toimii sahkolla. Fingrid vastaa Suomen paavoimansiirtover-
tuotetaan kohtuuhintaista sdhkod elinkeinoelimalle ja koti- kosta eli kantaverkosta, johon kuuluu noin 14 000 kilometrin pituudel-

talouksille parannetaan Suomen sihkbomavaraisuutta ja ta 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja seka yli sata sahkdasemaa.
bl

lisitddn kilpailua sihkdmarkkinoilla. Huolehdimme siitd, ettd Suomi saa sdhkoa hairiottad myds tulevai-

suudessa. Lahivuosina rakennamme lahes 3 000 kilometria uusia
voimajohtoja ja noin 30 sahkdasemaa. Nain olemme mukana ke-
hittaméassa suomalaista yhteiskuntaa ja jokaisen suomalaisen hy-
vinvointia.

&FINGRID

VIISI JARKISYYT LITA PKAMK

Saat huippuluokan opetusta luovassa
oppimisymparistossa. o
Teorian ohella paéset kokeilemaan OPISKELE INSINOORIKST!

kannuksiasi kdytdnndssa.

Monimuoto-opiskelu mahdollistaa
opiskelun tyon ohessa.

Hyddyt kansainvilisestd yhteistyostéd

Lue lisaa: www.fennovoima.fi

www.fingrid.fi
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¢ Konetekniikan koulutusohjelma
¢ Rakennustekniikan koulutusohjelma

o Séahkotekniikan koulutusohjelma

ja vilkkaasta opiskelijavaihdosta. * Tietotekniikan koulutusohjelma
Joensuun kaikki palvelut ovat tosi » Teknologiaosaamisen johtamisen koulutusohjelma

ldhelld ja asuminen on edullista.

Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu
on 1.1.2013 alkaen nimeltddn
KARELIA-ammattikorkeakoulu pkamkﬁ/haku @

POHJOIS-KARJALAN

HAKUTOIMISTO Puh. 050 408 8429, 050 309 8391 » hakutoimisto@pkamk.fi e www.pkamk.fi/haku  ammarTikorkEAKOULU



kaupan liitto

Sahkoista talotekniikkaa tulevaisuuden rakentajille

dhkoiselld talotekniikalla tarkoitetaan kiinteiston sihkoisid

laitteita ja jarjestelmid, kuten sihkénjakelu-, sihkolimmitys-,
valaistus-, puhelin-, antenni-, paloilmoitin-, rikosilmoitin- ja au-
tomaatiojirjestelmit. Teknologian kehittymisen ja halpenemisen
my6td sihkoiselld talotekniikalla voidaan tuottaa entistd parempia
ja monipuolisempia palveluita.

Kiristyvit energiatehokkuus- ja ymparistovaatimukset lisdavit
sihkoisen talotekniikan kysyntdd. Energiatehokkuutta voidaan
parantaa ratkaisevasti dlykkédlld valaistuksen, limmityksen ja il-
manvaihdon ohjauksella. Esimerkiksi limmitystd ja ilmanvaih-
toa voidaan vihentdd kodeissa ty6- ja koulupiivin ajaksi. Lisdksi
valoja voidaan sytyttdd ja sammuttaa automaattisesti asukkaiden
tarpeiden mukaisesti. My6s kodin turvallisuusjirjestelmien kuten
kameravalvonta- ja murtohilytysjirjestelmien kysynti on kasvus-
sa. Videston ikddntyessi sihkoiselld talotekniikalla voidaan paran-
taa vanhusten turvallisen kotona asumisen mahdollisuuksia.

Hajautettu energian mikrotuotanto lisddntyy jatkuvasti. Tu-
levaisuudessa kiinteistot tuottavat uusiutuvaa energiaa auringon-

valosta, tuulesta sekd ilmaan ja maahan sitoutuneesta limmosta.
Osa energiasta varastoidaan esimerkiksi sihkoautojen akkui-
hin ja ylijaavd osa myydddn sihkéverkkoon. Alykis sihkoistys
varmistaa, ettd kokonaisuus toimii automaattisesti ja turvallisesti
seki energiaa ettd ympiristod sddstien.

Sihkoétekniselld alalla on Suomessa kdytdssd ainutlaatuinen alan
yhteinen tuotenumerointijirjestelma. Jokaisella sihkotarvikkeella
on ns. sihkénumero, jota niin valmistajat ja maahantuojat kuin
urakoitsijat ja suunnittelijatkin kéyttdvit. Sdhkénumeroituja tuot-
teita on jo yli 215.000. Tuote tunnistetaan ja sen tiedot 16ytyvit
eri tietojirjestelmistd sahkénumeron avulla. Sdhkénumerot.fi on
ilmainen palvelu, josta 16ydit kaikkien sihkénumeroitujen tuot-
teiden tiedot.

Sihkoinen talotekniikka on poikkitieteellinen kokonaisuus. Alaa
voi opiskella yliopistossa, ammattikorkeakoulussa tai ammattiop-
pilaitoksessa. Alalle tarvitaan monipuolista osaamista aina asen-
tajista ja tyonjohtajista suunnittelijoihin, tutkijoihin, tuotekehitys-
ja johtotehtiviin sekd myyntiin ja markkinointiin.
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Sahkoala tarvitsee turvallisuuden ja energiatehokkuuden

kehittamisesta kiinnostuneita ihmisia
Sahkoturva.info - tietoa sahkon turvallisesta ja jarkevasta kaytosta

Sahko- ja energia-alan merkitys, kiinnostavuus ja tyollistavyys kasvaa tulevaisuudessa. Alalla -

toimii suuri joukko erilaisia yhdistyksid, jotka edustavat sahko- ja elektroniikka-alalla toimivia v
liikeyrityksia ja henkildammattiryhmid. Nama ovat yhdessa perustaneet Sahkéturvallisuuden 7
edistamiskeskus STEK ry:n. Sen tehtdvana on seurata ja kehittdaa sahkoturvallisuutta seka
energiatehokkuutta. Tatd tehtavaa STEK tekee julkaisemalla neuvontaan ja opetukseen
tarkoitettuja materiaaleja, tekemalld aloitteita ja jarjestamalla kampanjoita sahkoturvalli-
suuden parantamiseksi.

/ |

Sahkon ja sahkolaitteiden turvallista ja energiatehokasta kayttoa STEK edistaa jakamal- ’ ‘
la avustuksia alaan liittyville erilaisille hankkeille. STEK on merkittdava suomalaisen ”
sahko- alan standardisointi- ja ohjeistotyohon, energiansddstdon ja toimialan A *
ympadristokysymysten selvittamiseen liittyvien hankkeiden tukija. Lisaksi se tukee .

alaan liittyvaa koulutus- ja tutkimustyota.

STEK toteuttaa myos itse erilaisia hankkeita ja huomioi vahvasti etenkin lapset ja
koululaiset toiminnassaan. Kaikille kansalaisille tarkoitettu sahkoturva.info-

sivusto jakaa tietoa sahkon ja sahkolaitteiden kayttoon seka sahkoturvallisuu-
teen liittyvissa asioissa. Sivustolta I6ytyy tietoa niin energian kdytostd, tuotta-
misesta ja saastomahdollisuuksista kuin naihin liittyvista ymparistdasioista-
kin. Kansalaisilla on suoraan mahdollisuus kysya sahkosta sivuston Kysy-
mystorilla.

Tiesitko, etta STEK

- edustaa 11 merkittavada sahkoalan yhdistysta

- jakaa kouluopetukseen vuosittain veloituksetta
noin 100 000 séhkdopasta

- myOntaa avustuksia ja apurahoja vuosittain
jopa 400 000 eurolla

- toimii mm. NextStep- ja STUDIA-rekrytointitapahtumien
taustalla

- rahoittaa sahkoteknillista opetusta myds yliopistotasolla

@
© STEK

Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus



kustitkka tuo ensimmdisend mieleen kotiteatterikaiut-

timien sijoittelun olohuoneeseen sekd kananmunakenno-
jen kiinnittelyn bandikdmpdn seinille. Toisaalta mieleen tulee
vikisinkin Finlandia-talo ja sen akustiikan herittimit ristirii-
taiset tunteet. Pieni asiaan perehtyminen kuitenkin osoittaa,
ettd akustiikassa on kyse muustakin kuin omista mieltymyk-
sistd ja kriitikoiden mielipiteista.
Perinteisesti akustiikkaan kuuluu meluntorjunta sekd huone-
ja saliakustitkka. Nailld sovellusaloilla pyritiin tuottamaan ih-
misille akustisesti miellyttdvid ympirist6jd esimerkiksi oikeilla
materiaalivalinnoilla ja huoneen oikeanlaisella muotoilulla.
Akustiikka ei ole kuitenkaan pelkkidd yksilollistd arviointia,
vaan siind hyédynnetidn paljon tietokoneita, vaativaa teoriaa
sekd kehittyneitd mittausmenetelmii ja -laitteita.

Nykyiin tutkimuksen kohteena ovat muun muassa musiikki-
instrumenttien mallinnus sekd keinotekoinen ddnen ja puheen
tuottaminen. Instrumenttien mallinnuksessa pyritddn mallin-
tamaan fysiikkaa, joka tuottaa soittimelle tyypillisen 4dnen.
Esimerkiksi kitaraa mallinnettaessa tarkastellaan soittajan
nédppdilya, kielen virdhtelyd ja kaikukopan toimintaa. Malli
voidaan toteuttaa esimerkiksi hyddyntien digitaalitekniikkaa,

PORTAMINTO P LRI NCY WODULATION CUTOFF FRE

MADOLALAY
o]

TIME

EXTERMAL SaGHAL

Syntetisaattorissa yhdistyy soitinmallinnus ja kokonaan nuden-

laisten ddnten lnonunen.

jonka avulla voidaan tuottaa keinotekoisesti soittimen ddnti.

Soitinten tavoin my6s ihmisdantd pyritddn mallintamaan. Pu-
hesynteesid voidaan hyédyntia esimerkiksi tekstin lukemisessa
kuuroille. Mallinnus voi perustua samoihin periaatteisiin kuin
instrumenteilla. Pelkdn puheen tuottamisen lisiksi tutkitaan
my0s tunteiden mallintamista osana puhetta sekd laulamisen
mallintamista.

Soitin- ja puhesynteesissid sekd monissa muissa akustiikan
sovelluksissa korostuu digitaalinen signaalinkisittely. Siind
analogiset signaalit, kuten luonnossa esiintyvit ddnet, muun-
netaan digitaaliseen muotoon. Timin jilkeen muunnettu
informaatio on helposti ja nopeasti kisiteltivissd erilaisten
prosessorien tai tietokoneiden avulla. Kisittelyn jilkeen digi-
taalinen signaali voidaan muuttaa takaisin analogiseksi. Edelld
kuvattu tapahtumaketju tapahtuu esimerkiksi puhuttaessa
matkapuhelimeen.

Akustiikka alana voi ty6llistdd esimerkiksi tutkijana tai vaik-
ka suunnittelijana laitevalmistuksessa tai insiné6ritoimistois-
sa. Lisdksi akustiikassa voi yhdistdd helposti oman musa- tai
soitindiggailunsa tulevaisuuden ammattiin.
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Yhteiskunnallisesti
merkittavia toita

energia-alalla

Té'méi paivini energia-ala on jatkuvast esilli mediassa ja
thmisten atjessa. Yrityksissd, alan tutkimus- ja kehittimis-
hankkeissa sekid poliittisessa padtoksenteossa ratkotaan nyt
vhteiskunnan keskeisimpid haasteita energian saatavuuteen ja
ympiristdon liittyen. Energia-alan merkitys, kiinnostavuus ja
tySllistiavyys korostuvat entisestddn tulevaisuudessa.

Suomesta [6ytyy kansainvilisesti tunnustettua huippuosaamis-
ta energiatehokkuudessa, uusiutuvien energialdhteiden hyo-
dyntimisessd ja energiatekniikassa. Esimerkiksi kansainvili-
nen energiajirjesté IEA nimedd Suomen maailman parhaaksi
sihkén ja ldimmon
yhteistuotantoteknii-
kan osaajaksi. Meille
tima osaaminen voi

“Seuraavan kymmenen vuoden ai-
kana elikdityminen avaa lukuisia
asiantuntijatehtivia yrityksissd.”
olla itsestidnselvyys,

mutta kansainvilisesti alan yrityksilli on paljon annettavaa.
Vaikka energia-ala ja sen asiantuntijatehtivit tulevat kansain-
valistymain, tyotehtivit eivit jatkossakaan katoa ulkomaille.

Energiateollisuus ry:n jisenyrityksissd henkilostdd on noin
15 000. Tyopaikkoja 16ytyy muun muassa voimalaitoksista,
sdhko- ja  kaukolimpd6yhtidistd, verkostourakointiyhtiGistd
sekd erilaisista viranomaistehtdvistd. Lisdksi uudet teknologiat

16

) Energiateollisuus

avaavat koko ajan uusia liiketoimintamahdollisuuksia energia-
alalle. Tulevaisuudessa alaa kohtaa suuri tydvoimahaaste, joka
syntyy henkiloston ikddntyessd samaan aikaan, kun teknologia
ja toimintatavat uudistuvat. Vuoteen 2020 mennessi energia-
alan yritysten henkilGstdstd noin 30 % on siirtynyt elidkkeelle.
Kiytinnossd timi tarkoittaa, ettd seuraavan kymmenen vuo-
den aikana eldkéityminen avaa lukuisia asiantuntijatehtivia yri-
tyksissd. Huomionarvoista on, ettd energia-ala on varma ty6l-
listéjd taloudellisista suhdanteista riippumatta.

Energia-alan yritykset tulevat tarvitsemaan uusia osaajia mo-
nipuolisiin asiantuntijatehtiviin, jotka liittyvit sdéhkon ja lim-
mon tuotantoon, hankintaan, siirtoon, verkonrakennukseen ja
sahkénmyyntiin. Alalta 16ytyykin yliopistoista ja korkeakouluista
valmistuneille mielenkiintoisia tyOpaikkoja ympiri Suomea —
kansainvilisid uravathtoehtojakaan unohtamatta.

Lisitietoja koulutusmahdollisuuksista alan asiantuntijatehti-
viin osoitteesta www.energiamaailma.fi.

Asiantuntijaksi energia-alalle

Sahké- ja kaukoldimpoyhtit tarjoavat mielenkiintoisia ura-
mahdollisuuksia yliopistoista valmistuville.

Lisitietoja: wwwienergia.fi ja www.energiamaailma.fi.



Paajanen  valmistui

Haastattelussa ertti
diplomi-insiné6riksi  Lap-

vastavalmistunut  peenrannan

opistosta loppuvuodesta 2009.
Hinen opintonsa muodostui-

teknillisestd ~ yli-

diplomi-insindori

vat sihkonjakelutekniikasta, sih-
kémarkkinoista ja energiatalou-
desta. Diplomityonsd Pertti teki
yliopiston  sdhkémarkkinalabo-
ratoriossa. Suuntaaminen teknil-
liseen yliopistoon vahvistui luki-
oaikana, koska matemaattiset
aineet tuntuivat kiinnostavilta.
Sihkonjakelutekniikan ja sdhko-
markkinoiden opinnot yliopis-
tossa kichtoivat alan monipuo-
lisuuden ansiosta. Talld alalla
on hyvit mahdollisuudet yhdis-
tdd seka tekniikan ettd talouden

osaamistal

Opiskeluaikaiset kesdharjoittelut keskittyivit sekd Loviisan ettd
Olkiluodon ydinvoimalaitoksille ja valmistumisen jilkeinen
tyopaikka 16ytyi Fortum Sihkonsiirto Oy:ltd. Fortumilla Pertti
tyoskentelee verkkopalveluiden asiantuntijatiimissd. Tiimin toi-
menkuvaan kuuluvat muun muassa sihkéntuotantolaitosten
verkkopalveluun liittyvit kysymykset, alueverkkoasiakkuuksien
hallinta ja sidosryhmaiyhteistyé. Tyé on monipuolista ja haas-
tavaa ja miké parasta, toimialalla tapahtuvien muutosten vuoksi
omia tietojaan taytyy yllipitdd jatkuvasti.

Pertti haluaakin huomauttaa abeille, miten tirkedd olisi pystyd
muodostamaan itselleen kuva valmistumisen jilkeisestd
tyoelimistd. On hyvi jo opiskeluaikana saada kisitys siitd, kuin-
ka paljon erilaisia toimenkuvia oman alan tyonantajilla onkaan
tarjotal

Tuoreilla ylioppilailla on kova kilpailu jatko-opiskelupaikoista ja
osalla on varmasti my6s epdvarmuutta alavalintaansa kohtaan.
Pertti muistuttaa abeja: ”Alavalintaa miettiessd kannattaa huo-
mioida omat vahvuudet, mielenkiinnon kohteet ja alan ty6-

markkinatilanne. Turhat ennakkoluulot kannattaa unohtaal”

Q SAVONIA

OPISKELE SAHKOALAA SAVONIASSA

SAVONIA-AMMAT TIKORKEAKOULU on yksi Suomen suurimmis-
ta ja monipuolisimmista ammattikorkeakouluista. Koulutamme
tulevaisuuden osaajia kuudella eri koulutusalalla. Ammattikoulum-
me omaleimainen piirre on monipuolinen TKI-toiminta. Tarjoamme
yrityksille yksilollisia ratkaisuja sekda mahdollisuuden hy6dyntaa
uusinta tietoa tuoreeltaan.

Savonia-ammattikorkeakoulun moderneissa ymparistoissd opiskelet tulevai-
suuden insin6oriksi (AMK) tai rakennusmestariksi (AMK), jolla on kysyntda
tyomarkkinoilla my6s kansainvalisissd tehtdvissd. Yritysyhteydet sekéd vired
kansainvélinen yhteisty6 antavat sisdltod opiskeluusi. Ylemmét ammattikor-
keakoulututkinnot antavat mahdollisuuden jatko-opiskeluun.

Sdhkoalan koulutusohjelmat:
Energiatekniikka, Information Technology, Sdhkétekniikka ja Tietotekniikka.

Muut tekniikan koulutusohjelmat:
Industrial Management, Kone- ja tuotantotekniikka, Palopéillysto, Puutek-

niikka, Rakennustekniikka, Ympéaristoteknologia ja Rakennusalan ty6njohto.

Tekniikan monipuolisesta koulutusohjelmatarjonnasta 16ydét varmasti omasi

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU
WWW.SAVONIA.FI




OULUN YLIOPISTON SAHKOTEKNIIKAN o
KOULUTUSOHJELMASTA Elamaa ja

elektroniikkaa

teekkarikaupunki Oulussa

KANSAINVALISEKSI ELEKTRONIKAN
JA TIETOLIKENNETEKNIKAN
HUIPPUOSAAJAKSI

Oulun yliopiston Sahkétekniikan koulutusohjelmassa hankit
vankan teknillistieteellisen korkeakoulututkinnon, joka avaa
sinulle tulevaisuuden esimerkiksi langattoman tietoliikenne-
tekniikan, elektroniikan ja fotoniikan huipputehtavissa.

Harva koulutus on yhtd ajankohtainen, universaali ja
antaa valmiudet tyoskennelld missa pdin maailmaa tahansa.

www.ttk.oulu.fi/abiopas  Monitieteinen Oulun yliopisto on opiskeluympiristéna kan-
sainvélinen ja energinen. Tekniikkaa opiskellaan, opetetaan ja
tutkitaan ldheisessd yhteistydssa muiden tieteenalojen kanssa.

Tervetuloa opiskelijaksi Uuteen Ouluun, josta vuoden 2013
alussa kasvaa Suomen viidenneksi suurin kaupunki!

Haastavat ja innostavat korkeakouluopinnot teknolo-
gian parissa avaavat oven maailmanlaajuisille tydmark-
kinoille. Diplomi-insinéétin tutkinnon suorittaminen
on aidosti kansainvilinen valinta. Elektroniikan ja

tietoliikennetekniikan osaajille on kysyntid maail- suomalainen teollisuus toimii hyvin vientipainotteisesti,
joten suomalaisyrityksissikin tyGtehtavit liittyvit usein

kansainviliseen toimintaan: tekniseen tuotekehitys- ja tut-
kimusty0hon, johtamiseen, myyntiin ja markkinointiin,
henkilésthallintoon tai koulutustoimintaan.

manlaajuisesti. Yhd nopeammat langattomat yhtey-

det, joustava elektroniikka, ympiristén energiaa hyo-

dyntavit tai ihmisen terveydentilaa seuraavat laitteet

sekd muut lipimurrot tarvitsevat tekijansd. Opiskeli-

joille timi tarkoittaa moniulotteisia uramahdollisuuk- Globaalia nikékulmaa

sia ja varmaa tyollistymista. Vaikka talouden suhdanteet litkkkuvat ylos ja alas, siahkotek-
niikka on maailmanlaajuisesti kasvava ala. Elektroniikka
on kaikkialla yhi arkipdivdisempi osa ihmisten elimadi. Tu-

Oulun yliopiston sdhkétekniikan koulutusohjelmasta  hannet innovaatiot odottavat lipimurtoaan ja tydsarkaa riit-

valmistuu  tekniikan kandidaatteja ja diplomi-in-  tii vield monille tuleville sukupolville.
sin6orejd sihkoteknisen teollisuuden, erityisesti elektro-

.. . .. . . . Uuden luomisen ja kehittamisen pohjaksi tarvitaan vankat
niikka- ja tietolitkenneteollisuuden, alan tutkimus- ja op- ] pony

perustiedot. Sdhkétekniikan koulutusohjelma antaa vahvan
fysikaalis-matemaattisen perustan, jonka varaan tulevan
Tyopaikkoja 16ytyy yhti lailla kotimaasta kuin my6s maail-  kansainvilisen huippuosaajaan on hyvi rakentaa asiantun-
malta. Sihkotekniikan koulutusohjelman edustamilla aloilla  temustaan.
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pilaitosten sekd alaa sivuavan julkishallinnon palvelukseen.



Oulun yliopistossa  sidhkétekniikan  koulutusohjelman
opiskelijat ovat osa monitieteistd kansainvilistd oppimis- ja
tutkimusyhteis6d. Kansainviliseen vuorovaikutukseen ja
verkostoihin avautuu paljon mahdollisuuksia jo opiskeluai-
kana.

Sihkétekniikan ja tietolitkennetekniikan osastoilla ja niiden
maineikkaissa kansainvilisissd tutkimusryhmissd tySsken-
telee suuri joukko ulkomaisia opettajia ja tutkijoita, muun
muassa kuusi kansainvilistd FiDiPro-huippuprofessoria
langattoman tietolitkennetekniikan, mikroelektroniikan ja
optoelektroniikan aloilta.

Vahvaa valuuttaa typmarkkinoilla

Sihkoteknitkan tyollisyystilanne on tilld hetkelld erittdin
hyvi. Viimeisimmin, vuodelta 2010 olevan tutkimuksen
mukaan lihes kaikki Oulun yliopiston teknillisen tiedekun-

“Sidhkotekniikan tyo6llisyystilanne on
talld hetkelld erittdin hyva.”

nan vastavalmistuneista diplomi-insinéoreistd ty6llistyivit
heti ensimmadisen vuoden aikana.

Perinteisesti teekkarit tutustuvat oman alan teollisuuteen
kesitoiden kautta. Oulun yliopiston sdhkétekniikan koulu-
tusohjelmassa on pyritty huolehtimaan siitd, ettd opiskeli-
ja saa kosketuksen alan tySelimiin heti ensimmadisestd
opiskeluvuodesta lihtien.

Yhteisty6ssd on mukana useita Oulun seudun elektro-
niikka- ja tietoliikennealan yrityksid sekd tutkimuslaitoksia.
Kumppanit sitouttavat potentiaalisimmat tulevaisuudenlu-
paukset yritykseensd mielelldin jo opintojen alkuvaiheessa.

...ja Facebookissa lisaa vinkkeja!
www.facebook.com/kymenlaaksonAMK

‘nlm

el - eratys!!

KyAMK:ssa haussa kevaalla 2013 insindoriopintoja usealla eri alalla! Kotkassa tarjolla mm.
tietotekniikkaa, jossa suuntautumisvaihtoehtoina peliohjelmointi ja tietoverkkotekniikka,
energiatekniikkaa ja rakennustekniikkaa. Tsekkaa liséa kyamk.fi/HaeNyt

Tuoreimmat koulutusuutiset saat tilaamalla uutiskirjeen sahkdpostiisiz
www.kyamk.fi/uutiskirje

Kymenlaakson
ammattikorkeakoulu

University of Applied Sciences




orkeakoulu

i_Pohianmaan ammattik
Egsmtl’ gglntria ammattlkorkeakoulu!

Tule opiskelemaan
sahkotekniikkaa
Ylivieskaan!

Energia

e ydinvoimalat

¢ sihkon ja lammon yhteistuotanto
e yusiutuvat energiamuodot

Sahkaoalalla on tilaa naisillekin

Sahkovoima Lukion ja armeijan vélissd minulla oli puoli vuotta aikaa miettia itselleni sopivaa
e sahkon siirto ja jake|u alaa. Urheilu ja liikunta ovat aina olleet vahvasti mukana eldmésséni, mutta ha-
. lusin opiskella ja tehdd tyokseni jotain muuta, jotta urheilu sdilyisi mielekkdéna
* valaistus harrastuksena. Iséni ja veljeni tydskentelevat sihkoalalla, ja taté kautta ala oli tul-
o rakennusten sihkoiset jérjestelméit lut minullekin tutuksi. Sahkoalalla on tarjolla monipuolisia tyotehtavia ja palkka-
us on hyva. Opiskelin puoli vuotta ammattiopistossa sahkdalaa ennen armeijaan
menoa. Armeijan jélkeen olin muutaman vuoden tdissd. Raskas tyd vei ajatukset
Tietoliikenne jalleen opiskeluun ja parempaan koulutukseen. Selailin syksylld 2010 ammatti-
korkeakoulujen lisahakuja, ja bongasin netisté iimoituksen Ylivieskassa tarjotta-
o radiotekniikka vasta sahkotekniikan insinddrikoulutuksesta. Siiné ei tarvinnut kahta minuuttia
e .. hakemista miettia!

e sulautetut jarjestelmat

° séihkémagneettinen yhteensopivuus Ylivieska oli minulle tuntematon kaupunki, joten opiskelukaupungin suhteen ei

ollut odotuksia. Olen kuitenkin yllattynyt positiivisesti, silld ihmiset ovat taalla mu-
kavia ja sosiaalisia. Palvelut ovat lahelld ja kaupungissa on paljon monimuotoista
virkistystoimintaa, joissa myds opiskelijat on otettu huomioon. Myés hintataso

WWW.GentI'Ia.fI houkuttelee opiskelijoita, edullinen vuokra on luksusta nykypdivéné.

Opetus on opiskelijalahtoistd, eikd ketadn jatetd yksin opintojensa kanssa. Séh-
kétekniikan koulutusohjelmassa on patevia ja osaavia opettajia, jotka ovat taalla
meitd opiskelijoita varten. Opiskelupdivat ovat vaihtelevia, silld opetusta jarjeste-
t&én niin luokissa, laboratorioissa kuin yritysvierailuillakin.

o’
®
Opiskelijoiden tukena on myds opiskelijayhdistys YTO, joka ajaa opiskelijoiden
etua oppilaitoksessamme. Ylivieskan Opiskelijaurheilijat YOU puolestaan vastaa
yksikkomme opiskelijaurheilusta. Liikuntaa tarvitaan virkistévéksi vastapainoksi

vaativalle opiskelulle.
ANMMATTIKORKEAKOULU I
Rea Siikavirta

Séhkotekniikan insindériopiskelija



“ .. .. ABB on johtava sihkévoima- ja automaatiotekno-
’ ‘ I. I. logiayhtymid, jonka tuotteet, jirjestelmit ja

palvelut parantavat asiakkaiden kilpailukykyi

Power and productivity ympiristomydnteisesti. ABBli Vaasassa tybsken-
for a better world™ televd Timo Eskola kertoo oman uratarinansa.

Hei Timo! Miki on tyonkuvasi?

Toimin tilld hetkelld Medium Voltage Products -yksikGssi aluemyyntipaillikkéna.
Alemmin ty6skentelin prosessinkehittimisen konsultoinnissa, josta siirryin nykyi-
seen tehtdviini puolitoista vuotta sitten.

Millainen oli opintopolkusi ja miten pdidyit ABB:lle?

Lukion jilkeen lihdin Otaniemeen opiskelemaan silloiselle sihkdosastolle, jossa
suuntauksenani oli elektroniikka ja pddaineenani televiestintdjirjestelmit. Opiske-
luaikana ty6skentelin Vaasan ABB:n moottoritehtaalla kesdtoissda. Opiskelujen lop-
puvaiheessa aloitin vakituisena tyontekijind ABB:lla jonne tein my6s diplomityéni

tuotantotaloudesta, joka oli sivuaineeni.

Miksi juuri sdhkoala?

Minulla ei ollut mitddn erityistd harrastuneisuutta aiheesta, mutta kiinnostusta sih-

Kuva: Mikko 1 ehtimiiki

koalaan 16ytyi. Erityisesti elektroniikka tuntui tarjoavan hyvin pohjan tulevaisuuden
t6ihin. Koska molemmat vanhempani tyoskentelivit ABB:lla, ndin millaisia mah-

dollisuuksia ABB ja sihkoala tarjosivat, joten halusin suorittaa sihkéalan tutkinnon. Timon ty6viik0n lukuj éirjestys

Miki on parasta ABB:ssa? Maanantai Matkapdivi, lento iltapaivilld
ABB on todella kansainvilinen ja suuri yritys, miki tarjoaa ilyttémasti mahdol- Vaasa-Stockholm-Zurich.
lisuuksia niin kotimaassa kuin ulkomaillakin. Lisiksi ABB:lla on korkea johtamisen Tiistai Vieraana PowerTage-messuil-
taso ja mittavat tukiorganisaatiot, kuten terveydenhuolto tyontekijoille. Nykyisessd la Zurichissa.

ty6ssdni minua erityisesti motivoivat asiakaskontaktit ja mahtava tyoyhteiso. Keskivitkko Business review Badenissa.
Miksi kannattaa opiskella sdhkoalaa? Torstai Matkustus Mannheimiin, jos-
Vaikka itsekin tyoskentelen nykyiin enemmin myyntipuolella, tiytyy sdéhkoétekniik- sa business review iltapdivilld.
kaa ymmirtdd kunnolla bisnesvainun lisiksi. Lisdksi energia-alalla on tulevaisuudes- Perjantai Tapaaminen paikallisen myyn-
sa nakyvissd haaste energiankulutuksen ja tuotannon tasapainoilemisessa. Sihkén tiorganisaation kanssa. Yoksi
jakaminen ja kuluttaminen globaalisti tulee hoitaa tehokkaammin ja timd vaatii osaa- kotiin.

jia. Tdtd varten Suomessa saa maailmanlaajuisesti hyvii ja arvostettua koulutusta.
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VOIT VAIKUTTAA

YMPARISTOOS!

saastamalla, sammuttamalla,
ohjaamalla fiksusti
ja kayttamalla tuulivoimaa ¥

Téilléi hetkelld keskustellaan paljon kahdesta isosta asias-
ta. “Peak Oil” ja “Peak Water”, joilla viitataan 6ljyn ja
juomakelpoisen veden ehtymiseen. Koskaan aikaisemmin
ei 8ljynkulutus ole ollut yhti korkealla tasolla ja vesivaran-
tojen riittdvyys on nykyiselld kulutuksella uhattuna. Varmaa
on, ettd ilman toimenpiteitd tulee nyky-yhteiskunnassa on-
gelmia mm. energian riittdvyyden, luonnon kantokyvyn ja
titd myotd ihmisen elinkelpoisen ympiriston kannalta.

Loytiakseen ratkaisut ympiriston saastumisen ja ehtyvien
luonnonvarojen asettamien haasteiden voittamiseen, on in-
sinéorikoulutuksen my6s systemaattisesti kehitettdva osaa-
mistaan ja luotava uusia ratkaisuja talld saralla. Vahvalla in-
sin6oriosaamisella tulee olemaan ratkaiseva merkitys siind,
miten uusiutuvia energialihteitd pystytdin hyoédyntimaiin ja
samalla, miten parannetaan kotitalouksien ja teollisuuden
energiatehokkuutta. Tulevat osaajat tarvitsevat vahvan pe-
rustietimyksen mm. aurinko- ja tuulienergiaratkaisuista ja
siitd, miten energiankulutusta vihennetddn kustannuste-
hokkaasti, ilman ettd se johtaa elintason heikkenemiseen.
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Metropoliassa panostetaan uusiutuvien energialdh-
teiden seki energiatehokkuuden opetukseen!

Automaatio- ja sihkétekniikka ja kansainviliset koulutus-
ohjelmat Environmental Engineering (ympitistotekniikka)
ja  Electronics (elektroniikka) kuuluvat Metropolian teol-
lisen tuotannon kokonaisuuteen, eli klustetiin. Sen koulutus-
ohjelmissa opiskelee yhteensd noin tuhat opiskelijaa. Metropo-
lia Ammattikorkeakoulun automaatio- ja sihkoteknitkan seka
elektroniikan koulutusohjelmissa on panostettu voimakkaasti
uusiutuvien energialdhteiden koulutukseen, miten niilld tuo-
tettu energia saadaan syotettyd sihkéverkkoon ja kuluttajille
sekd miten erilaisia ratkaisuja tulee ohjata. Environmental
Engineering -koulutusohjelmassa on erikoistumiskohteet
uusiutuvalle energialle ja vesien puhdistukselle.

Hyvi esimerkki Metropolian uusiutuvien energialdhteiden
opetusympdristoistd on muun muassa EcoMyyrmaki, jossa
Metropolian Myyrmiden kampukselle on tarkoitus rakentaa
uusiutuvia energiatuotantotapoja hyviksi kiyttdvdd tuotan-
toa, kuten tuuli- ja aurinkovoimaa, aurinkolimmé&nkerdimid,



mikroturbiineita, polttokennoja, jne. My6s Myyrmiéen raken-
nusten energiatehokkuutta parannetaan erilaisin automaation
sddto- ja ohjausmenetelmin siten, ettd energiaa kulutetaan
entistd vihemmin, muuttamatta opiskelumukavuutta — ai-
nakaan huonommaksi. Toinen hyvd esimerkki on sihkétek-
niikan projektit liittyen alykkaisiin séhkoverkkothin.

ECOHOUSE — VIHREA OPPIMIS- JA KEHITTAMIS-
YMPARISTO

Metropolia Ammattikorkeakoulun Leiritien yksikk66n
Myyrmikeen ollaan rakentamassa ns. ekotaloa, josta
kaytetddn nimitystd EcoHouse.

Ekotalosta tehddin moderni opetuspiste, jossa tullaan kayt-
tamadn ja tutkimaan erilaisia energiantuotantotapoja, ener-
glan varastointia, tuotetun sihkon verkkoon syottdmista
sekd energia-automaation ohjaus- ja tiedonkeruuratkaisuja.
Uudet innovatiiviset menetelmit keskitetddn Ekotaloon
siten, ettd opiskelijat ovat mukana niiden rakentamisessa ja
testaamisessa. Osallistuminen kaytinnon rakennustoimiin
ja eti opetusohjelmien viliset yhteisprojektit innovatiivi-
simpien ratkaisuiden 16ytymiseksi ovat Metropolian tapa
kouluttaa tulevia insin66rejd. Metropolian opetuskentin
laajuus takaa sen, ettd joka alalle, ei ainoastaan tekniselle

alalle, 16ytyy talosta asiantuntija.

Energiaomavarainen rakennus ei kirsi energian hinnan
vaihtelusta, eikd uusiutuvia energiantuotantotapoja kiyt-
tiessddn kuormita ympéristédin.

Tuotetun ja varastoidun energian verkkoonsyottimistd tul-
laan tutkimaan ja Ekotaloa ohjaamaan keskusautomaatio-
jarjestelmilld (ABB). Jarjestelmisti keritidn mittaustietoa
siten, ettd energiasysteemi pystytddn optimoimaan mah-
dollisimman tehokkaasti yhdessid kampukselle asennetun
sddaseman kanssa. Tuotantoa ja kulutusta pystyy seuraa-
maan jatkuvasti Ekotalon verkkosivuilta.

Ekotalo toimii uusiutuvien energiatekniikoiden ja energia-
automaation opetus- ja kehitysympiristoni automaatiotek-
niikan ja Environmental Engineering -koulutusohjelmille
sekd halukkaille koulutusohjelmille ja yhteistyGkump-
paneille. Sitd voidaan hy6dyntdd laboratoriotdissd, sekd
tutkimuksissa, joihin jirjestelmi antaa my6s paljon mah-
dollisuuksia. Energiataloa voidaan my6s helposti esitelld
tiedotusvilineille, kumppaneille, vierailijoille ja kaikille kiin-
nostuneille.

ALYKKAAT SAHKOVERKOT

Ekotalon tyyppiset uusiutuvaa energiaa luonnonvoimien
ehdoilla tuottavat ja kdyttivit rakennukset vaativat uuden-
laista ajattelua ja uusia ratkaisuja my6s sihkon tuotannon ja
siirron hallintaan. Perinteinen, harvojen suuritehoisten voi-
malaitosten sddt66n perustuva sihkoverkon ohjaus ei endi
riitd. Energian tuotannon hajautuessa yksittdisiin kiinteistoi-
hin my6s verkon hallinta on hajautettava. Téstd on kyse,
kun puhutaan dlykkadsti sihkoverkosta, Smart Gridista.

“Pysdkoinnin  aikana  sidhkoverkkoon

kytketyn sihkoauton akustoa voidaan
siahkoverkon tarpeiden mukaan joko la-
data tai kiyttda siahkon lihteend.”

Omat haasteensa tuovat mukanaan myos energian tuo-
tantotavat, joista esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoima vaih-
televat luonnon omassa rytmissd, ihmisen tarpeista ja
toiveista riippumatta. Sihkéverkko itsessddn toimii vain
tissd hetkessd ja siksi tarvitaan ratkaisuja energian varas-
tointiin muuttuvien olosuhteiden vaikutusten hallintaan.
Energiavarastoina voivat olla esimerkiksi tulevaisuudessa
lisddntyvien sihkbajoneuvojen akustot. Pysakoinnin aikana
sihkoverkkoon kytketyn sihkdauton akustoa voidaan sih-
kéverkon tarpeiden mukaan joko ladata tai kayttdd sihkon
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IALNS VAL gp

Sinustako sihko- ja automaatioalan ammattilainen?

Metropoliassa voit opiskella séhkoalaa kolmessa koulutusohjelmassa. Koulutuksessa
painottuvat kdytdnnonliheisyys ja tydelimayhteistyo. Opintoihin kuuluvan laajan
tyoharjoittelun ja osan opinnoista voit suorittaa myos ulkomailla.

INSINOORI (AMK), 4 vuotta

Automaatiotekniikka

« suuntautumisvaihtoehdot: automaation tietotekniikka, energia- ja prosessi-
automaatio ja kappaletavara-automaatio

Mukana kevaan 2013 yhteishaussa.

Kysy lisda koulutussuunnittelija Hanna Jarviseltd, hanna.jarvinen@metropolia.fi

Sahkotekniikka

« suuntautumisvaihtoehdot: sahkovoimatekniikka, elektroniikka ja terveydenhuollon
tekniikka

Mukana syksyn 2012 yhteishaussa, hakuaika 17.9.-2.10.2012.

Kysy lisaa koulutuspaallikko Heikki Valmulta, heikki.valmu@metropolia.fi

BACHELOR OF ENGINEERING, 4 years

Degree Programme in Electronics

« opetuskieli englanti

« elektroniikkasuunnitteluun painottuva koulutus (sulautetut jarjestelmit, mittaus-
anturit, langaton tietoliikenne, elektroniikka ja EMC)

Hakuaika alkuvuodesta 2013.

For more information, please contact: Head of Degree Programme in Electronics,
Mr. Heikki Valmu, heikki.valmu@metropolia.fi

Hanki itsellesi valmiudet monipuolisiin asiantuntijatehtaviin myds tulevaisuudessa!

ﬂ7 Metropolia

KULTTUURI « LIIKETALOUS « SOSIAALI- JA TERVEYSALA - TEKNIIKKA JA LIIKENNE

Lisatiedot: www.metropolia.fi/haku
www.metropolia.fi/apply

lihteend. My6s myrskyn aiheuttaman sihkokatkon aikana
oma sidhkdéauto voisi turvata kodin sihkélaitteiden toimin-
nan. Tdmd athe on osa vihipiistoisiin liikennevilineisiin
keskittyvdd SyOksy-hankketta, jossa Metropolia on mu-
kana tutkimassa siahkdisid ajoneuvoja osana tulevaisuuden
sdhkoverkkoa.

Sahkétekniikan koulutusohjelmassa opiskellaan ja tutkitaan
pienimuotoisen energian tuotannon tekniikkaa ja periaat-
teita. Koulutusohjelma on mukana Ekotalon lisiksi ePropul-
sion -hankkeessa, jossa akkukiyttdinen purjeveneen apukone
toimii purjehduksen aikana tuulivoimalan tapaan akustoa
lataavana generaattorina ja satamassa venettd akuston ja au-
rinkokennojen tuottamalla energialla kuljettavana moottorina
polttoainetta kuluttamatta.

Globalisaation tuoma elintason nousu nikyy siind, ettd yhi
useampi maa joutuu taistelemaan moninaisia elinympiristén
pilaantumiseen johtavia uhkia vastaan. Ihminen ei voi eld il-
man energiaa tai puhdasta vetti. Metropolian automaatio-ja
sahkotekniikan sekd Environmental Engineering ja Electron-
ics -koulutusohjelmien tavoitteena on kouluttaa kielitaitoisia
insin66rejd haastaviin tehtiviin. Tyollistymistilanne on vakaa,
silld ndiden alojen tehtivit eivit tule loppumaan.

Metropolia on pddkaupunkiseudulla toimiva Suomen
suurin ammattikorkeakoulu. Se kouluttaa tekniikan

lisdksi kulttuurin, liiketalouden seki sosiaali- ja ter-
veysalan asiantuntijoita ja kehitt4jia.

Jos olet kiinnostunut yhteistyosti tai opiskelusta meilld, ole
yhteydessi! Kerromme mielellimme lisd4 toiminnastamme ja
opiskelusta Metropoliassa.
Antti Liljaniemi / Antti Tohka / Jari Ijis
Automaatiotekniikka
Metropolia
anttililjaniemi@metropolia.fi
antti.tohka@metropolia.fi



Robotiikka

Jokapaivaisissa askareissa
meitd auttavien “tekoihmisten” kehitys

Kuvassa: Pingisti pelaava TOPIO-robotti. © TOSY Robotics |SC

I aikkihan tuntevat kuuluisan Terminator elokuvasarjan,

jossa tiysin ihmisen nidkéiset robotit saapuivat tulevai-
suudesta, toiset hyvit ja toiset pahat mielessddn. On hauska
havaita, ettd niissd elokuvissa itse asiassa mairitelliin melko
hyvin robotiikan kisite. Robotiikalla tarkoitetaan robottien ke-
hitykseen, valmistukseen, sekd kaytt66n liittyvid tekniikoita ja
kiytinnon haasteita. On siis helppo ymmartii, ettd robotiikasta
puhuttaessa ollaan tekemisissd poikkitieteellisen alan kanssa, ke-
hitettdvaa riittdd niin robottien valmistusteknisissd kuin ohjauk-
seen liittyvissd ongelmissa. Mutta mikd onkaan robotiikan kehi-
tyksen tila tilld hetkelld?

Mielikuvituksellisia tatinoita ihmisid auttavien koneiden luomi-
sesta on nihty historiassa 1900-luvun alusta lihtien. Tiettdvisti
sana robotti tuli julkisuuteen ensimmidistd kertaa vuonna 1920
Tsekkildisen kirjailijan Karel Capekin toimesta. Kuitenkin vasta
1900-luvun jilkimmaiselld puoliskolla robottien kehitys pdisi
kunnolla vauhtiin ja ensimmiinen teollinen robotti niki péivin-
valon 1961 New Jerseyssd, Yhdysvalloissa.

Nykyéddn robotiikasta puhuttaessa kisitetddn lukuisilla erilaisilla
tekniikoilla toimivien robottien (esimerkiksi teollisuusrobotit,
liikkuvat robotit, palvelurobotit, tai ihmisen kaltaiset robotit)
suunnittelu, kehitys ja valmistus. Kuten thmisistdkin, my6s eri
tekniikoilla toimivista roboteista 16ytyy nelja padyhtaldisyytta.
Kaikki robotit tarvitsevat toimiakseen energianlihteen (ravin-
nosta saatu energia), litkkeen tuottavat toimilaitteet (lihakset),
liikettd mittaavat anturit (aistit), sekd ohjauksen (aivot), joka
toimilaitteita ja antureita kiyttden aikaansaa robotilta vaaditun
liikkeen. Robotiikassa tiittddkin tutkittavaa ja kehitettdvaa nailld
kaikilla neljlld osa-alueella nyt ja tulevaisuudessa.

Suomessa robotiikkaa voi opiskella sekd alemmalla ettd ylem-
milld korkeakoulutasolla. Kun kappaletavaratuotantoa ko-
neistetaan tulevaisuudessa yhid enemmin ja enemmin, ovat
automaatioon ja robotiikkaan liittyvit opinnot hyédyllinen lisd
tySeldmédn siirryttdessa.
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Open your mind. LUT.

Lappeenranta

lut.fi/energia

Rohkeat ratkaisijat: tulevaisuuden
diplomi-insinoorit taas haussa

Mahdollisuus Tasmaosaamista Keinoja

tulevaisuuden tekijoille. muuttuvaan maailmaan. kestavaan kehitykseen.

- Energiatekniikka - Sahkotekniikka - Ymparistotekniikka

Energia pyorittaa maailmaa. Kasvava Sahkdenergiatekniikalla on merkittava rooli Asutuksen ja teollisuuden kuormitusta on
energia-ala tarvitsee osaajia hyvin palkattui- ilmastonmuutoksen hallinnassa. Energian- parannettava ymparistoystavallisemmaksi.
hin tehtaviin huolehtimaan turvallisesta ja kayton ja hiilidioksidipaastojen vahenta- Haittavaikutusten ehkaisy ja luonnonvarojen
taloudellisesta energiantuotannosta. Koulu- misessa sahko ja kaikki sahkotekniikan saastelias kaytto vaativat vankkaa asiantun-
tusohjelma antaa vahvan perustietamyksen sovellusalat ovat keskeisessa asemassa. temusta. Koulutusohjelma antaa nakokul-
ja kaytannon valmiudet energian tuotannon, Energiatehokkuus on hyva vientituote. Tule- maa mm. elinkaariajatteluun, energiankulu-

siirron, jakelun ja kayton tehtaviin. vaisuudessa liikummekin sahkon voimalla. tukseen ja ymparistoasioista viestimiseen.

[ LUT:ssa on Suomen suurin energia-alan tutkimus- ja opetusyksikko ] £OCK THE ENERGY \’“

www.lut.fi/energia

hasTo =
Shatd - EVERGA - YMPARISTO —



SMART GRID

- Aly3 verkkoon

nuorempi tutkija Ville Tikka tahtaa tekniikan tohtoriksi. Hanen
tutkimuskohteenaan ovat sahkdautot ja alykkaat verkot.

"Tutkimukseni tavoitteena on kehittda parempia analysointime-
netelmia sahkoautojen ja sahkoverkosta ladattavien hybridiautojen
verkkovaikutusten arviointiin, jotta sdhkdiset ajoneuvot ja sahkoverk-
ko saataisiin toimimaan mahdollisimman sulavasti yhteen”, Tikka
kertoo. "Omaan tutkimukseen saa ihmeestivirtaa, kun ndkee, miten
vahvasti LUT:n sahkotekniikan opettajat ja tutkijat ovat kehittamassa
alaa keskeisissa valtakunnallisissa hankkeissa.”

Tulevaisuudessa sahkoautojen (ja muillakin) akuilla on keskeinen
rooli energiavarastoina, sahkdautot latautuvat alykkdasti ener-
giajarjestelmaa hairitsematta ja niiden kayttama sahko tuotetaan
puhtaasti ilman p&aastoja.

Sahkoautojen ja dlykk&iden verkkojen (Smart Grid) tutkimus on
olennainen osa Lappeenrannan teknillisen yliopiston Green Cam-
pus -kokonaisuutta, johon kuuluu muun muassa Saimaan rannalla
kohoava 20 kW:n tuulivoimala seka yliopiston katolle rakennettu
aurinkovoimala, jonka teho on 20 kW. Tuuli- ja aurinkovoimala antavat
tutkijoiden kayttoon aidon tutkimusvélineen ja todelliset kaytto-
olosuhteet. Voimaloista saatava energia sydtetdaan LUT Energian
laboratorioon, mika mahdollistaa monipuolisen sahkontuotannon ja
jakeluverkoston tutkimuksen. Jarjestelma on moderni tuotekehitys-
laboratorio, joka soveltuu hyvin yliopiston tutkimus, harjoittelu- ja
oppilastyokohteeksi.

Tuuli- jaaurinkovoiman lisdaminen asettaa monia uusia haasteita
koko sahkoenergiajarjestelmalle. Niiden tehoahan eivoi ohjata kuin

I appeenrannan teknillisen yliopiston (LUT) s&hkatekniikan

&

Open your mind.LUT, www.lut.fi/energia

Lappeenranta University of Technology

| www.lut.fi |

alaspain. Perusperiaate sahkoenergiajarjestelmissa on kautta aiko-
jen ollut, etta tuotanto seuraa kulutusta - jarjestelmé&ssa on oltava
kulutuksen ja tuotannon tasapaino joka hetki.

Sahkon varastoinnissa on mita ilmeisimmin tapahtumassavallan-
kumouksellinen muutos. Sahkdautojen ja niihin liittyvan akkutek-
nologian kehittyminen mahdollistanee 10-15 vuoden kuluttua talo-
udellisen ja laajamittaisen sahkon varastoinnin. Maantieteellisesti
hajautunut pientuotanto, kuormien ohjaus (kysynnén jousto) ja sdhkon
varastointimahdollisuus ovat ratkaisumalleja sahkdenergiajarjestel-
man hallintaan myds tilanteessa, jossa suurin osa sahkdsta tuotetaan
uusiutuvilla ohjaamattomilla tuotantotavoilla. Kokonaisuudessaan
sahkoenergiajarjestelmat muuttuvat radikaalisti tulevina vuosina,
edessa on ehkapa suurin muutos sitten sahkon keksimisen. Tama
tarkoittaa myos kasvavaa kysyntda alan osaajista.

Lappeenrannan teknillisen yliopiston Green Campus yhdistaa
kaikki edella kuvatut palikat toisiinsa Smart Gridin - alykkaan sah-
koverkon avulla. Alykkadssa sahkoverkossa kulutetaan, tuotetaan ja
varastoidaan energiaa. Verkossa tapahtuvilla jatkuvilla mittauksilla
saadaan tarkkaa tietoa siita, milloin ja missa sahkoa kaytetaan..
Jarjestelméakokonaisuus on ensimmainen suuren mittaluokan pilotti
Suomessa, ja sita hyodynnetaan opetuksessa seka tutkimustoimin-
nassa osana valtakunnallista Smart Grid -tutkimusohjelmaa.

Keskeinen asia dlykkaassa sahkoverkossa on se, etta yksittainen
sahkon kayttaja voi osallistua aktiivisesti sahkomarkkinoille. Ylijaama
omasta energiantuotannosta voidaan syo6ttaa sahkoverkkoon.

Smart Grid - Power to the People!

www.greencampus.fi




ELEKTRONIIKKAHARRASTUS

Elektroniikka ei ole mikddn taianomainen asia, jota
vain professorit kunnolla osaavat. Kuka tahansa voi
suunnitella ja tehdd elektroniikkat6iti. Erityisesti
valmiit rakennussarjat ovat aloittelijaystavallisia.

I aikissa kehittyneissd sihkolaitteissa on taustalla elek-

troniikkaa. Elektroniikan teoriat eivit kuitenkaan ole
mitddn valtionsalaisuuksia ja esimerkiksi led-lamppujen tai
vahvistimien rakentaminen onnistuu helposti asiaan hie-
man perehtymilld. Erittdin helppo ja hauska tapa perehtyd
elektroniikan maailmaan on hankkia valmiiksi suunniteltu
rakennussatja.

Rakennussarjoja 16ytyy useista erilaisista elektroniikkaliik-
keistd, joista lihes kaikilla on toimiva nettikauppa. Valin-
nanvaraa on yleensa laajalti ja sopivan tyon voi valita oman
kiinnostuksen mukaan. Rakennussarjat ovat pitkilti kom-
ponenttien juottamista kiinni piirilevyihin ohjeiden mu-
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kaan, joten aloittelijan on helppo piisti alkuun. Tarvittavia
ty6vilineitd ovat kolvi ja juote, jona toimii esimerkiksi juo-
tostina, mutta mySs yleismittari, tinaimusukka ja sivuleik-
kurit ovat suositeltavia hankintoja.

Toimitus testasi: Pong

Rakennussarjan tilaaminen onnistui todella helposti ja
ldhinnd pddnvaivaa tuotti mielenkiintoisimman tyén valit-
seminen. Lopulta tyoksi valikoitui legendaarinen tennis-
peli, Pong, joka saapui perille parissa piivissd. Paketista
16ytyi piirilevy, johon oli selkedsti merkitty eri komponent-
tien paikat, seké tarvittavat komponentit siististi eriteltyini.




Komponenteista tdytyi huolehtia, etti ledit ja diodit tulivat
kiinnitetyiksi oikean padstGsuunnan mukaan, muuten kom-
ponentit voidaan juottaa kiinni kummin piin tahansa.

Piirilevyn juottaminen vei melko kokemattomalta toimit-
tajalta muutaman tunnin, ja tyOtahti selkedsti nopeutui
loppua kohden. Lopuksi seurasi jinnittivin osuus: pelin
testaus. Laite toimi tdydellisesti ja aikaan saatiin tiukat ten-
nispelit toimituksen kesken. Paillimiiseksi tunteeksi jdikin
jaljelle rakentamisen helppous ja hauskuus. Eikd juot-
tamisen harjoittelusta ole mitddn haittaa sdhkotekniikkan
opiskelijalle, silld tilldisid kdytdinnon harjoituksia opintojen
aikana harvemmin on. Samalla oppii eri komponenttien
kdyttotavoista kiytinndssd, ja ndin harrastus tukee hyvin
sahkon opiskelua ja pitdd mielenkiintoa ylla.

Juottaminen

* Juotosalustaksi pitdd valita riittdvin tasainen ja tukeva alusta ja
kolvin tulee olla riittdvin limmin ennen juottamista.

* Komponentin jalka asetetaan oikeaan kohtaan piirilevyssi ja
juote otetaan valmiiksi toiseen kiteen.

» Komponentin jalkaa ja juotettavaa kohtaa limmitetddn muu-
tama sekunti, jotta juote kiinnittyisi liitokseen kunnolla.

* Juotetta viedddn juotettavaan kohtaan siten, ettd liitos kastuu
ja peittyy juotteeseen.

* Lopuksi liitoksen annetaan jahmettya rauhassa liikuttelulta tai
muulta tarinalta.

* Liiallista limmitysti tulee valttda, silld tilloin Liitoksesta ei tule
pitdvai ja komponentit sekd piirilevy saattavat vahingoittua.

Pystyt suunnittelemaan ja johtamaan mkennuspro]e t;
sahkmstamzstu, tzetoverkkOJen tateui'tamzsta ja teolllsuu

; Lisatietoa:
lehtarz Arto Kohvakk' 050 3



Haastattelussa
automaatioinsinoori
Turku Energialta

Antti Nieminen valmistui diplomi-insin6oriksi Aalto-yli-
opistosta, missd hin opiskeli pddaineena sihkéverkkoja ja
suurjannitetekniikkaa ja sivuaineena tyépsykologiaa ja johtamis-
ta. Thmisldheinen sivuaine toimi hyvini vastapainona teknisen
péddaineen rinnalla. Sdhkétekniikan opinnoissa parasta oli An-
tin mielestd laaja-alaisuus ja se, ettd teoriapainotteisten luen-
tojen lisdksi pddsi tutustumaan
kdytinnén hommiin laborato-
riossa ja ekskursioilla. Opiske-
luaikana Antti oli aktiivisesti
mukana ammattiainekerhossa,
mistd kertyi hyvid kontakteja
ja arvokkaita kokemuksia. Kesi-
toissi Antti perchtyi lihemmin
esimerkiksi muuntajien kytkent6i-
hin, sihkéverkon komponenttien
testaukseen, sihkonjakeluverkon
valvontaan seki laivojen sdhko- ja
valaistussuunnitteluun.

Nykyisin Antti toimii automaa-
tioinsiné6rind Turku Energialla,
missd hidn vastaa sdhkonjakelu-

verkon automaattisen toiminnan
mahdollistavista laitteista ja jirjes-
telmistd. Niihin kuuluvat esimerkiksi suojareleet, joiden avulla
sahkoverkon vikatilanteet voidaan havaita seki viallinen verkon
osa paikantaa ja erottaa toimivasta verkosta automaattisesti.
Toisinaan Antti toimii asiantuntijana esimerkiksi sdéhkéasemien
rakentamiseen ja entisointiin liittyvissid projekteissa sekd sihkon
laatuun liittyvissd selvitystoissa. Parasta Turku Energialla on An-
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jos olet tuleva energia-
ammattilainen, palamme
halusta tutustua sinuun
jo opiskeluaikanasi.
Tutustu energisiin
turkulaisiin urapolkuihin
netissi osoitteessa
www.turkuenergia.fi/
rekrytointi.

Odotamme
sinua!

www.turkuenergia.fi Turku Energia

tin mielestd monipuolisten tyGtehtivien tuoma vaihtelu. Toimis-
tohommien ohella paidsee tekemdin my6s kdytinnonliheisempidd
ty6td, kuten mittauksia ja vianselvitystd sihkbasemilla eri puolilla
kaupunkia.

“Kesatoista kannattaa hankkia
monenlaista tybkokemusta sen
sijaan, etta joka kesa hakeutuist

samaan tuttuun hommaan.”

Diplomi-insiné6rin koulutuksesta Antti sai tarpeelliset pohjatie-
dot, joiden piille tyOelimassi tarvittavan tietotaidon on voinut
rakentaa. Sdhkéverkkotekniikan opintoja suunnittelevia Antti
kehottaa lukemaan mahdollisimman laajasti my6s automaatio- ja
tietoliikennetekniikkaa, joita hinkin tarvitsee ty6ssddn piivittiin.
Kesitoistd kannattaa hankkia monenlaista tydkokemusta sen si-
jaan, ettd joka kesd hakeutuisi samaan tuttuun hommaan, neuvoo
Antti.



Haluamme kiittda kaikkia timin
lehden tekoon osallistuneita. Eri-
tyiskiitos kuuluu niille kouluille
ja yrityksille, jotka ovat tukeneet

lehtemme tekoa.

ABB Oy

Fennovoima Oy

Energiateollisuus ry

Centria ammattikorkeakoulu

Mikkelin ammattikorkeakoulu
Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu
Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Aalto-yliopiston sdahkoétekniikan korkeakoulu
Vaasan yliopiston teknillinen tiedekunta
Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu
Sihkéturvallisuuden edistimiskeskus
Metropolia ammattikorkeakoulu
Savonia-ammattikorkeakoulu
Sahkéteknisen kaupan liitto

Turku Energia Oy

Oulun yliopisto

Fingrid Oyj

SLO Oy
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