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Tervehdys arvoisa abiturientti.

|
han_amkm onneksi olkoon! Alat olla tdmén hetkisten

> \ m\t@es‘l Jloppusuoralla. Endia viimeiset ponnistukset
into on suoritettu. Joko olet miettinyt mitd sen

T%.ma kéddessasi oleva lehti on tehty juuri sinua varten.

el}cie.n sivuilta 16ydit mahdollisen tulevaisuutesi. Tulisiko

mlnusta sahko- tai tietoliikenneinsinoori? Voin kertoa, etta

Puu nustatuhswarmastl loistava sahko- tai tietoliikenne-
Eigsmoqm mikéli niin haluat. Min4 suosittelen.

“Séhkd on jotain niin arkista ja samalla niin

K \momrnﬁtkeusta Se on ldsnéd koko ajan. Hetkittdin sdhkod

LVQl paqta vaikkapa kesdmokille. Nykyédn tosin kaikissa

“kesi o%kelssakm taitaa olla ainakin sidhkdvalo. Mind
/7tarV1t lh sahkod nyt, kun kirjoitan titd. Sind tarvitset

sahko4, kun luet iltaisin, laitat ruokaa, kdyt kaupassa, ajat
autolla. Ellei thmisen elama muutu todella radikaalisti, tulee
sahko aina olemaan suuri osa jokapdivdistd elamiddmme.
Mikset tekisi siitd ammattia?

Sahkoala tarjoaa haasteita sekd opiskeluaikana
otehtdvissd. Kuitenkaan ndméd haasteet eivit ole
aisia. Toita tdytyy tehda totta kai. Mutta kaikki on

opittavissa.

Sdhkoala tarjoaa suunnattoman méirdn tyollistymis-
mahdollisuuksia aina tietoliikennesovellutuksista suuriin
teollisuussdhkokayttoihin ja digitaalikameroiden elek-
troniikkajarjestelmistd sédhkodtuottaviin voimalaitoksiin.
Mahdollisuudet ovat edessisi. Kéyti ne.

Tama lehti esittelee sinulle sédhkoalan laajaa kirjoa.
Luettuasi lehden on sinulla ehkd hieman selvempi kuva
siitd, mitd sdhkon opiskelu on. Tamidn lehden sivuilla
kohtaat erilaisia ihmisié erilaisissa tyotehtavissd erilaisin
opintotaustoin. Yhdistavaa kaikille timén lehden kansien
valiin padsseille on sdhko. Heille sdhkd merkitsee vield
enemmén kuin tavalliselle kaduntallaajalle. Heille se on
ammatti.

Laitahan siis mieleesi hautumaan seuraava idea:
sahkon kéytto ei maailmassa lopu.

Nyt sinun on aika keskittyé timénhetkisiin opintoihisi.
Al kuitenkaan unohda, ettei kouluttautumisen tarvitse
loppua tdhdn vaan monet mielenkiintoiset vaihtoehdot
odottavat sinua. Onnea ja ennen kaikkea ahkeruutta
ylioppilaskirjoituksiin.

Ina Sandstrom

Opiskelija

Elektroniikan ja sahkdtekniikan koulutusohjelma
Teknillinen korkeakoulu



Sahkoa, elektroniikkaa ja tietoliikennetta opiskelemaan 2008

Tekniikan kirjavat kasvot

Nainen insindoorind tai diplomi-insinédrina ei
ole kummajainen, eikd enda harvinaisuuskaan.
Opetusministerion ja Tilastokeskuksen mukaan
naisten osuus tekniikan alalla Suomessa on ollut
kasvussa viimeisen kymmenen vuoden ajan.
Tekniikan naiset ovat hyvin heterogeeninen ryhma,
joita ei voi puristaa yhteen muottiin. Jokaisella on
omat taustansa, tavoitteensa ja omat keinonsa
parjata tydelamassa.

Elisa Simonen ja Sini Numminen ovat esimerkkeja tekniikan alan
naisten laajasta kirjosta. Elisa on Suomen huipputason urheilija,
joka viimeistelee ohjelmistotekniikan opintojaan Stadiassa,
Helsingin ammattikorkeakoulussa. Sini puolestaan on yhdistianyt
kiinnostuksensa niin yhteiskunnallisiin kuin matemaattis-
luonnontieteellisiin  asioihin ja opiskelee sdhkofysiikkaa
Teknillisessé korkeakoulussa ja kehitysmaatutkimusta Helsingin
yliopiston Valtiotieteellisessé tiedekunnassa.

Elisa paityi tekniikan alalle perinteiseen tyyliin “mita isot
edelld, sitd pienet peréissd”.
Hinen molemmat siskonsa
ovat tietotekniikka-alalla,
mikd vaikutti olennaisesti
hénen paitdkseensa opiskel-
la teknistd aihetta. Hén
kokee, ettd silld, ettd on
naisena miesvoittoisella
alalla, on etunsa. Naisena
on helppo erottua joukosta
eikd tyopaikan l0ytdminen
ikind ole ollut ongelmallista.
”Toisaalta joskus joutuu vield
valitettavasti  todistamaan
omaa osaamistaan enemmén
kuin miehet”, Elisa kertoo
haittapuolena.

Sinin matka TKK:lle
oli puolestaan enemmankin

Elisa toivoisi, ettd saisi tehda
tyota, joka antaa haasteita
ja on myos palkitsevaa.
Lahde: Tapanilan Era

Sini haluaisi olla
diplomi-insin6ori,
yhteiskunta-
kriitikko, filosofi,
"Pelle Peloton” ja
viisas ihminen.

sattumien summa. Hén oli hyvd matematiikassa ja fysiikassa
ja sai ndiden aineiden opiskeluun rohkaisua perheeltddn ja
opettajiltaan. Sini pitd yliopiston tehtdvana opettaa ammatillisten
taitojen lisdksi ennen kaikkea taitoa kisitelld tietoa kriittisesti.
Han uskookin p#d- ja sivuaineopintojensa auttancen héntd
laajentamaan koko maailmankatsomustaan ja kehittineen hénen
loogista ajattelutaitoaan ennen kaikkea yleisessd mielessa.

Elisan eldmdi on aina siivittinyt menestyksekés urheilu-
ura. Salibandyssa hdn on saavuttanut lukuisia mitaleja niin
MM- kuin SM-tasollakin ja jalkapallossa hin ehti pelata yli 30
maaottelua ja voittaa useita SM-mitaleita ennen aktiiviuransa
lopettamista. Tdlld hetkelld hdnen aikansa menee peruskuntoilun
liséksi asunnon sisustamiseen ja rentoutumiseen.

Sini on opiskelunsa ohella ollut aktiivinen ylioppilaskunnan
jarjestotoiminnassa ja harrastanut sen ohella lintujenbongausta
jakansainvilistd toimintaa. Ylioppilaskuntatoiminnan hén uskoo
opettaneen muun muassa véittelytaitoja ja ajankdyton hallintaa
sekd antaneen kanavan vaikuttaa esimerkiksi koulumaailman
tasa-arvokysymyksiin.

Elisa korostaa, ettd tekniikan alalle voi hyvin 1dhted, vaikkei
ailempaa kokemusta aiheesta olisikaan. Ei hédnkddn tiennyt
tietokoneista juuri mitdén ennen kuin aloitti insinddriopintonsa.
Sinin viesti opiskelemaan hakeville nuorille on miettid niitd
asioita, mitd on tdhidn mennessd oppinut. ”Valitse niistd kolme
tarkeintd, ja perustele valintasi itsellesi”, Sini neuvoo. Yhden
alan putkitutkinto ei ole ainoa vaihtoehto, joten siitd vain
rohkeasti hakemaan ja yhdistelemédén eri aloja.
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Sahkotekniikka

“Séhkotekniikka (engl. ‘Electrical engineering’) on sdhkod
ja sdhkomagnetismia hyddyntdvé ja tutkiva tekniikanhaara.
Sen harjoittajia kutsutaan sahkdinsinooreiksi. Sahkotekniikka
on my0s teollisuudenala. Nykyéddn sdhkotekniikka on
pirstoutunut useiksi teollisuuden, tieteen ja tekniikan aloiksi ja
on merkittidvi tekiji modernissa teollisessa yhteiskunnassa.”
Nain wikipedia kuvaa sdhkotekniikkaa.

Sdhkod ja magnetismia. Muuttuvien magneettikenttien
indusoimia virtoja. Niihin perustuu sdhkon valmistus,
siirto, jakelu ja kédyttd. Sdhkotekniikan keinoin muutetaan
energiaa toiseksi. Mekaanisesta energiasta, esimerkiksi
veden virtauksesta, tehdddn sdhkod generaattoreilla.
Sédhkomoottori taas muuttaa sdhkdenergian mekaaniseksi
energiaksi, mitd hyddynnetddn esimerkiksi paperitehtaan
telan pydrittdmisessd. Joku on sanonut, ettd sdhkdmoottorit
pyorittavét yhteiskuntaa. Téssd on perédd, koska esimerkiksi
kénnykéssd sdhkomekaanisia laitteita 10ytyy jo helposti
kolme. Kaikissa laitteissa, joissa jokin litkkuu, on ldhes aina
litkkeen aiheuttajana sdhkdmoottorin magneettiset voimat.

Sdhkod ei voida kidytdnndssd varastoida. Siksi sdhkod
on tuotettava kulutusta vastaava méara. Tastd niin kutsutusta
sdahkdverkontasapainostahuolehtivatsdhkonsiirtoaopiskelleet
insindorit. Sdhkonsiirtoon ja jakeluun liittyy myds paljon
taloudellisia ndkdkulmia. Siksi monet sdhkdverkkotekniikkaa
opiskelevat lukevat sivuaineenaan talousopintoja.

Sédhkokoneita  tarvitaan  teollisuudessa  telojen
pyorittdmiseen, pumppujen kéyttdon ja moneen muuhun
tarkoitukseen. Sdhkokoneisiin liittyy paljon ohjauselek-
troniikkaa ja suuntaajatekniikkaa. Niiden erikoisosaaja
on tehoelektroniikkaa tai sidhkomekaniikkaa opiskellut
insindori.

Sdhko- ja energia-ala tulevat tulevaisuudessa yhéa
merkittdvimmiksi, kun energiansdédston merkitys kasvaa.
Alalle tulee siis paljon uusia tyopaikkoja. Liséksi
sdahkdtekniikan alalla tydskentelee paljon suurten ikdluokkien
edustajia, joten eldkkeellejddvien insindorien jattimai tilaa
tdyttimadn tarvitaan paljon nuoria séhkotekniikan alan

OK, valkolakki haamottaa,
mutta mista vakaa ura?

Sahkoalalla tarvitaan
AINA osaajia.

Suomalainen perheyhtio Ensto toimii 17 maassa ja markkinoi sahkéistys-
ratkaisuja ja -tuotteita 80 maahan. Eturivin tuotekehitys, suunnittelu, toteu-
tukset ja nykyaikainen myyntiorganisaatiomme tarjoavat sadoille sahkoalan
ammattilaisille nakdaloja huipulta - sekd Suomessa etta ulkomailla.

ENSTO QY, PL 77, 06101 PORVOO, PUH: 0204 76 21,
FAX: 0204 76 2750, ENSTO@ENSTO.COM, WWW.ENSTO0.COM

KONECGRANES

www.konecranes.com Lifting Businesses"
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Diplomi-insindorin ja insindorin
palkka

Opiskelupaikan valintaa tehdessa pohtii var-
masti myoOs millaisia ansioita valitsemallaan
alalla on odotettavissa. Tdhdn ovat apuna
edunvalvontajarjestojen julkaisemat palkkasuo-
situkset.

On olemassa monia liittoja, jotka valvovat diplomi-
insin6drien ja  insinddrien etuja ja  julkaisevat
vuosittain  palkkakehitykseen perustuvia harjoittelu-
ja alkupalkkasuosituksia. Ne tutkivat teknisid aineita
opiskelevien kesdtyotilannetta ja harjoittelusta makset-
tavaa palkkaa sekd vastavalmistuneiden palkkatasoa ja
tyOllisyystilannetta. Téllaisia liittoja ovat esimerkiksi
Tekniikan Akateemisten Liitto ja Insindoriliitto.
Diplomi-insinddreiksi opiskelevien harjoittelupalkka-
suositukset vuonna 2007 on kuvattu taulukossa 1 ja
insindoriopiskelijoiden  taulukossa 2.  DI-tutkinnon
laajuus on kokonaisuudessaan 300 opintopistettd ja
insindoritutkinnon 240 opintopistettd. Yhden lukuvuoden

Taulukko 1. Harjoittelijapalkkasuositukset diplomi-
insindoreiksi opiskeleville vuonna 2007. Léhde: TEK

opintojen suorittamiseen keskimiérin vaadittava 1600
tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistetta.

Palkan muodostumiseen vaikuttavat erityisesti
tyOtehtdvdn vaativuus sekd tyontekijdn aikaisempi
tyokokemus. Opintoja tukeva, laadukas tyokokemus nékyy
palkkahaitarin ylépéddssd. My0s opintoalalla on jonkin
verran merkitystd ja eri alojen kysyntétilanne heijastuu
myos palkkoihin. Sdhko-jatietoliikennetekniikkandyttavit
talla hetkelld parjadvén hyvin palkkamarkkinoilla.

Alkupalkkasuositus on ohje vastavalmistuneiden
palkasta. Diplomi-insindoreille se on vuonna 2007 3060
euroa kuukaudessa ja se koskee asiantuntijatehtivia, joissa
viikkotydaika on 37,5 tuntia. DI:n palkka maéirdytyy
pitkdlti tehtdvdn vaativauden mukaan. Insindoreilld
taas alkupalkan suuruuteen vaikuttaa, kuinka paljon
tyokokemusta opiskelijalla on valmistuessaan. Mikéli
kokemusta on ldhinnd insinddritutkintoon liittyvén
pakollisen harjoittelun verran, alkupalkka on noin 2320
euroa. Muutaman vuoden vaativalla tyokokemuksella
palkka nousee tutkimusten mukaan noin 3000 euroon.

Opintopisteet Peruspalkka (euroa/kk) Z?)lijslﬁlgllg\’/iﬁé "J‘aggi:;egjg'g;'"L‘;iiluecisﬁu“set insindoreiksi
37,5 1690

75 1750 Opintopisteet Peruspalkka (euroa/kk)
112,5 1840 30 1350-1520

150 1950 60-90 1450-1720

195 2090 120-150 1530-1880

240 2230 200 1650-2120
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Saasta rahaa

valaistusvalinnoillasi - I Ioo
www.osram.fi

YEARS OF INNOVATION
Opiskelijan eldmi on usein surullisen - - OSRAM
kuuluisa tiukasta budjetistaan. Joihinkin : p ol
asioihin vain menee rahaa, mutta myods
tapojensaavulla voi sdaastaa useita euroja.
Tulevana sahkodalan ammattilaisena sah-
kolaskusta on hyva aloittaa.

Sdhkolasku on yhdistelmd omia péatoksid
ja yhteistyotd sdhkoyhtion kanssa. Voit
kilpailuttaa sdhkoyhtiosi ja kiinnittdd huo-
miota oikeanlaisen sidhkdsopimuksen valin-
taan. Kuluihin voi kuitenkin vaikuttaa jo
ketjun alkuvaiheessa, nimittdin véhentdmalla
sdhkonkulutusta. Energian sdédstiminen on
helpoin ja hyddyllisin tapa auttaa niin itsedsi
kuin ympaéristodkin.

Osram on tuonut markkinoille laajan
valikoiman energiansddstdlamppuja, joita voi
vaihtaa tavallisten hehkulamppujen tilalle.
Sddstolamput ovat pienloistelamppuja, jotka
kuluttavat vain 20 prosenttia séhkdad normaaliin
hehkulamppuun verrattuna. Niissd energia ei
nimittdin muutu turhaan lammoksi.

Yksi energiansddstolamppu kestéd jopa 15
kertaa tavallista hehkulamppua pidempédan.
Sddstolampusta voikin riittdd valoa jopa 10

vuodeksi. Se on hehkulamppua kalliimpi, 2 Monet |upaavat laatua
mutta maksaa itsensd takaisin sdhkolaskussa.

Osraminnettisivut tarjoavat siéstdlaskurin, h_a_l_'va p_yStyy
jonka avulla pystyt helposti selvittimdan S|ta tarjoamaan

mahdollisten sdéstdjesi médran. Eikd sinuakin
kiinnostaisi kayttad rahasi valaistuksen sijasta
vaikkapa bilettdmiseen?
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Kantaverkon valvonta

Sahko on lasna kaikkialla. Sahkdvalot valaisevat
ympdristomme, sdhkoé pyorittda tehtaitamme
ja eldaminen kodissa ilman pistorasioita olisi
nykyihmiselle vdhintaankin vaivalloista. Sdhko
on avannut aivan uusia mahdollisuuksia myods
medialle, ja edesauttanut luomaan uusia tapoja
vdlittaa tietoa. Sahkonjakelun varmuus onkin yksi
modernin yhteiskunnan peruspilareista.

Suomen sdhkonjakelun toimivuudesta vastaa kanta-
verkkoyhtié Fingrid. Yhtion tehtaviin kuuluu yllépitda
sdahkonkulutuksen ja tuotannon kunkinhetkinen tasapainoa
sekd kehittdd kantaverkkoa. Sahkonjakelun sujuvuudesta
Fingridin syddmessd, valvomossa, huolehtivat tarkkaan
tehtévéadnsi koulutetut henkil6t. Insindorit Jonne Jappinen
sekd Marko Matilainen Fingridiltd kertovat koulutuksen
valvomotehtdviin kestdvdn vield noin puoli vuotta
insindorin koulutuksen jélkeen. Ennen valvomoon padsya
tyontekijdn tidytyy my0s lépdistd psykologiset testit ja
koulutus jatkuu vield tydn ohessa.

Fingridin valvomon on oltava jatkuvasti tietoinen
eri puolella Suomea mahdollisesti sattuvista héirioista.
Esimerkiksi Lapissa tapahtuva voimalinjan katkeaminen
vilittyy Helsinkiin Fingridin omia tietoliikennekaapeleita
pitkin, jotka nekin on kahdennettu. Ndin myds moderni
tietoliikennetekniikka on osa sujuvaa sihkdnjakelua.

Suomi on osa skandinaavista sidhkoverkkoa, joten
Fingridin valvomossa ollaan jatkuvasti yhteydessa
Ruotsiin, Norjaan ja Tanskaan. Nédin ollen myds kielitaito
on valvomotydssd tdrkedd. Suomeen tuodaan sdhkod
Pohjoismaiden lisdksi myds Venijalti ja Virosta.

Suomessa on tapahtunut viimeksi suuri héirid
sdhkonjakelussa ~ 70-luvun  puolivilissd.  Suomen
sdahkonjakelu onkin toiminut varsin mallikkaasti, mutta
toisaalta valvomossa ei olla pitkddn aikaan paisty

Tietotekniikan hallitseminen on tarkeaa Fingridissa, koska
kaikkien sahkdnjakeluverkkoon tehtdvien muutosten
vaikutus taytyy ensin tutkia tarkasti simuloimalla.

tositoimiin. Matilainen ja Jdppinen kertovatkin erilaisten
hiirigtilanteiden simuloinnin olevan osa fingridildisten
arkipdivdd. Simulointien avulla harjoitellaan erilaisia
vikatilanteita varten. Myds koko Suomen pimentivad
suurhdiriotd varten on harjoiteltu simuloimalla. Liséksi
simulointia kaytetddn erilaisten kytkentdmuutosten ja
tulevaisuuden verkon kehittdmisen apuna.

Tyot kantaverkon parissa eivit lopu. Tulevina vuosina
uusia haasteita tuovat poliittisista padtoksistd riippuvat
energiantuotannon ratkaisut ja verkon kehittdminen. Télla
hetkelld Fingrid sijoittaa verkkoon noin 100 miljoonaa
euroa vuodessa. Kantaverkkoyhtio Fingridin lisdksi toitd
tarjoavat myos paikalliset séhkdyhtiot eri puolilla Suomea.
Sahkotekniikka-asiantuntijoiden lisdksi tietotekniikka- ja
tietoliikennetekniikka-asiantuntijat ovat tirkedssd osassa
Suomen sdhkdnjakelun turvaamisessa ja kehittdmisessé.
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1. Huolehdimme siitd, ettd Suo-
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oTmistajien  ja viranomaisten  kan
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Jakeluverkko

Suomessa sdhkon kulku pistorasiaan kdy paa-
piirteittdin seuraavasti: voimalaitoksissa tuo-
tettu sdhko siirretddn Fingridin hallinnoimaan
kantaverkkoon. Siita sdhko siirretaan paikallisten
sdahkoyhtioiden jakeluverkkoihin. Puumaisten
jakeluverkkojen tyvissa on teollisuuslaitoksia ja
asutuskeskittymia, kun taas latvoista loytyy pie-
nempia kuluttajia.

Yksi jakeluverkkoja hallinnoivista sdhkoyhtidistd on Fortum
Distribution, joka vastaa viidenneksestd koko Suomen
jakeluverkoista. DI Osmo Huhtala johtaa yksikkod, joka
vastaa Fortumin Suomen jakeluverkkojen ylldpidosta ja
kehittdmisestd. Yksikossd on reilut parikymmentd henkil6d,
jotka kehittdvét sdhkoverkkoa asiakkaiden tarpeiden perus-
teella.  “Tdssd tehtdvdssd pitdd jatkuvasti miettid paitsi
nykyisid myds tulevaisuuden vaatimuksia sdahkonjakelulle ja
suunnitella sdhkdverkkoa, joka vastaa asiakkaiden tarpeisiin
vield vuosikymmenienkin kuluttua”, Huhtala kertoo. Vastuu-
alue on mielenkiintoinen sekoitus tekniikka, taloutta ja
sidosryhméyhteisty6td alueen kuntien ja kaupunkien kanssa.
Jakeluverkon ominais- ja kuntotiedot on kerdtty niin
sanottuun verkko- tietojérjestelmédn, jossa ndkyy myds

verkoston maantieteellinen sijoittuminen. Jarjestelmd on
raétdldity nimenomaan Fortumin tarpeisiin, mutta vastaavia
on kdytossd ympari maailman. “Toimivat tietojédrjestelmét ovat
meille elinehto. Ilman niitd ei meiddn yli 70000 kilometrin
jakeluverkon tarkkailusta ja huollosta tulisi mitdédn”, Huhtala
kertoo. Kaikki suuremmat muutokset jakeluverkossa simuloidaan
etukateen, jottei ikdvia yllatyksia padsisi tulemaan. Verkkodatan
maérd on valtava ja sahkdyhtiot ovatkin heti pankkien jdlkeen
toiseksi suurimpia tietojarjestelmien kayttédjid maailmassa.

Huhtala ~ valmistui  sdhkovoimatekniikan ~ Diplomi-
insindoriksi Tampereen teknillisestd korkeakoulusta vuonna
1996. “Sielld proffat patistivat opiskelemaan teknisid aineita,
koska niiden lukemiseen ei endd tydeldméssé ole kovin paljon
mahdollisuutta. Tiesivdt mistd puhuivat; minulle on jarjestetty
paljon johtamis-, viestintd ja talouskoulutusta, mutta tekninen
puoli on jadnyt vihemmaille.”

Huhtalan yhdentoista tydvuoden aikana on alalla tapahtunut
monenmoisia muutoksia. Yrityskaupat ja vapaan kilpailun
sovittaminen perinteiseen sdhkobisnekseen ovat vaihtaneet
tyOnantajan nimed useaan otteeseen. Muutokset yrityksissd
ovat my0s tarjonneet vaihtelevia tyotehtdvid. “Vastuualani
ovat vaihdelleet paljon. Olen aloittanut teknisessd verkon
suunnittelussa, siirtynyt sitten liiketoiminnan kehitystehtavien
kautta verkkopalvelujen myyntiin ja nyt olen johtotehtdvissa.”

@Fortum

Fortum on Pohjoismaiden ja Itdmeren alueen johtavia energiayhtidita. Liiketoimintaamme
on sahkdn ja [@mmodn tuotanto, myynti ja jakelu seka voimalaitosten kdytto- ja kunnossapito.
Huolehdimme vastuullisesti palveluiden saatavuudesta — nyt ja tulevaisuudessa.
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Tietoliikennetekniikka

Tietolilkennetekniikka on jatkuvan kehityksen
alla oleva tiedonsiirtoon ja valitystekniikkaan
perehtyva ala. Suurin yksittdinen muutos tapahtui
viime vuosikymmenelld, kun maailmanlaajuinen
tietoverkko ja mobiiliviestinta yleistyivat, ja
analogisesta tiedonsiirrosta siirryttiin vauhdilla
digitaaliseen tietokoneaikaan. Tietoliikennetek-
niikka on noussut Suomessa yhdeksi kansan-
talouden kolmesta tukijalasta, ja on se ala, josta
nyky-Suomi parhaiten tunnetaan.

Informaatiota voidaan siirtdd ilmassa sdhkomagneettisen
siteilyn eri lajien avulla ja johdoissa sdhkoisesti tai
optisesti. Tietoliikennetekniikan sovelluksia ovat monet
sellaiset nykyéén jo arkipdiviiset asiat kuten matkapuhelin,
internet, radio ja televisio. Internet on hajautettu jarjestelma,
joka  koostuu  yhteen liitetyistd  paikallisverkoista.
Matkapuhelinjérjestelmd taas on tukiasemien avulla
toimivaa radiotekniikkaa yhdistettynd konventionaaliseen
puhelinverkkoon.

Kummankin kehitykselle luotiin pohjaa jo 70-luvulta
alkaen, mutta varsinainen lapilyonti tapahtui kuitenkin 90-
luvulla, jolloin my®s valtaosa alan insindérikoulutuspaikois-
ta Suomessa perustettiin. Tietoliikenneprotokollien toiminta
on hyvin pitkélti loppukéyttéjélté piilotettu. Kayttéja, tai edes
kayttojarjestelma, ei valttaimattd ole millddn tavalla tietoinen
siitd, kuinka tietoliikennejirjestelmain fyysiset ja ohjelmalliset
komponentit sopivat reitittimisestd, yhteyskokeiluista,
varmennuksista tai informaation ldhetysjérjestyksista.
Monella tapaa tdmd on nimenomaan tarkoituskin; datan
siirtdmisen tulee olla helppoa, yhdenmukaista, sovelluksen
kannalta riittdvén luotettavaa ja toisaalta riittdvan tehokasta.

Nykyédin onldhes mahdotontatérmati edes yksinkertaisiin
laitteisiin, jotka eivdt kéyttdisi tiedonsiirtoa jollain tavalla
hyvikkseen. Alykkiin kodin onnellinen asukas voi ohjata
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laitteitaan langattoman verkon yli, ja tulevaisuudessa
on mahdollista, ettd kuka tahansa meistd voi kdynnistdd
kahvinkeittimen tekstiviestilld jo kotimatkalla.

Tietoliikennetekniikan opinnot siséltdvit paljon sig-
naalinkésittelyd, tiedonsiirron teoriaa, ohjelmointia ja
kaytannonldheistd asiaa eri laitteista ja protokollista. Myds
péitelaitteiden, kuten tietokoneiden, jdrjestelméatason
toiminnan ymmartdminen on oleellista.

Tietoliikennetekniikasta ~ voi  suorittaa  tutkinnon
kaikissa  teknillisissd  yliopistoissa ja  useimmissa
ammattikorkeakouluissa. Pisterajat pddsykokeissa ovat olleet
viime vuosina suhteellisen alhaiset. IT-kuplan puhkeaminen
vuosituhannen vaihteessa soi alan tyOpaikkoja, mutta
uusi kasvu on jo alkanut ja tekijoitd tarvitaan voimakasta
kehitysvaihetta eldville toimialalle. Kannattaa muistaa
sekin, ettd mobiilitekniikka on vain tietoliikennetekniikan
vuorenhuippu.  Kéytdnndssd katsoen milld tahansa
teollisuuden alalla tarvitaan tietoliikenneosaajia huolehtimaan
automaation tiedonsiirron tarpeista.

Oskilloskoopit ovat tietoliikennelaboratorion tytkaluja.
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Tohtorilinja

sahko.tkk.fi/tohtorilinja

Tohtorilinja on tarkoitettu perustutkintoaan suoritta-
ville elektroniikan ja sahkotekniikan tai tietoliikenne-
tekniikan opiskelijoille, jotka tahtaavat alusta alkaen
korkealuokkaiseen tutkintoon ja hyviin valmiuksiin
jatkaa aina tohtoriksi asti.
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Séhko- ja tietoliikennetekniikan osasto on TKK:n suurin osasto. Osastolla on kolme
tutkinto-ohjelmaa ja 19 tutkimus- ja opetuslaboratoriota. Osa laboratorioista on keskit-
tynyt teoreettisen sahkdtekniikan ja fysiikan opetukseen ja tarjoaa perusopetusta kaikkiin
tutkinto-ohjelmiin, osa taas on oman erikoisalansa asiantuntijoita ja tarjoaa enemman

padainetasoista opetusta.

Laaja tarjonta mahdollistaa mielenkiintoisten ja monipuolisten tutkinto-ohjelmien ra-
kentamisen ja opiskelijoille valinnan m. llisuuksia kiinnostuksenkohteittensa mukaan.
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Oulun yliopiston sdahko- ja tietotekniikan osastolla kehitetéddn
tapoja hyodyntdd péivittdiseen elinympéristéomme kuuluvia
laitteita uudella tavalla. Valitsemalla alan opinnot voit siis paésti
kehittaméan jokaisen arkielaméan vaikuttavia teknologioita.

Ymparistostddn tietoiset laitteet ovat nykyisin kiinted
osa jokapdiviisti elimidimme. Alykkait laitteet voivat seki
tunnistaa ettd reagoida ympéristossdan oleviin &rsykkeisiin.
Hyddyntdmalld titd jo olemassa olevaa infrastruktuuria
ihmisille voidaan tulevaisuudessa tuottaa monenlaista lisdarvoa
ja —hyotya.

Oulun yliopiston sidhko- ja tietotekniikan osaston e-SENSE
—hankkeessa on suunniteltu ja tutkittu kuinka lisdarvoa voidaan
tuottaa sensoriverkkoteknologian avulla. Tuloksena on syntynyt
kéyttdjaskenaarioita, joilla on kaupallista potentiaalia.

Jatkossa esimerkiksi ruokakaupoissa asioiminen voi
mullistua. Sensoriverkkoteknologian avulla asiakas voi kaupassa
kiydessidn vaikkapa valittomasti tarkistaa, soveltuuko ostettava
tuote hdnen dieetti- tai allergiaruokavalioonsa, miké on tuotteen
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alkuperd tai milloin se pilaantuu. ”Olennaista kuitenkin on, ettid
ihmisid palvelevat sensoriverkot eivit tulevaisuudessa aiheuta
kayttdjilleen minkédnlaista haittaa”, sanoo e-SENSE —hankkeen
Oulun yliopiston osuuden projektipdallikko Jussi Haapola.

Sensoriverkkoteknologian avulla myds tunteiden analysointi
on mahdollista. Osa kéyttdjdskenaarioista liittyykin tunteiden
tunnistamiseen, jonka avulla vanhemmat voivat esimerkiksi
varmistua lapsen turvallisuudesta koulumatkalla, tai jonka
avulla ihmisten turvallisuutta voidaan paremmin valvoa disessi
joukkoliikenteessd. Osa kayttdjdskenaarioista koskee vapaa-
aikaa. Esimerkiksi laskettelulaseihin on mahdollista liittad
sovellus, jonka avulla laskun kulkua ja vaaratilanteita voi
helpommin seurata jo rinteessd. Sovelluksen avulla kotona on
mahdollista katsoa lasku uudelleen, vaikkapa huippuhetket,
temput ja kaatumiset eriteltyina.

Ympéristostimme 10ytyy kolmenlaisia  ympéristosta
tietoisia sensoriverkkoja, vartalo-, esine- ja ympéristosensori-
verkkoja. Verkkojen sensorisolmuina voivat toimia esimerkiksi
sykemittarit, autojen tictokoneet ja sddasemat. “Kaikki erilaiset
ympdristdssdmme olevat sensoriverkot voidaan koota yhden
ohjelmistoarkkitehtuurin ~ alle”, kertoo  projektipaallikko
Jussi Haapola. “Arkkitehtuuri, josta sensorisolmut siséltdvat
sovellukselle olennaisimman osan, mahtuu kokonaisuudessaan
esimerkiksi matkapuhelimen muistiin. Tdlloin matkapuhelin
toimii verkkojen vilisend yhdyslinkkind.” Kuluttaja voi saada
eri verkkojen yhdistetyt palvelut kéyttoonsd esimerkiksi
matkapuhelimensa vilitykselld.

EU:n tasolla sensoriverkkoteknologiaan panostetaan
yleisesti, kdynnissd on useita aiheeseen liittyvid hankkeita.
Hankkeiden avulla tarkoituksena on nostaa Euroopan sensori-
verkkoteknologiaan liittyvdd kilpailukykyd. e-SENSE on yksi
EU:n Euroopan laajuisista tutkimushankkeista.

e-SENSE —hankkeen kotisivut: http://www.ist-e-sense.org/
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Opiskelijahaastatteluja

Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu

1) Nimesi ja koulutusohjelmasi,
monesko opiskeluvuosi?

Minna Ollila, insinodri (AMK), sdhko-
voimatekniikka, 3. opiskeluvuosi.

2) Jos muutit Kemiin muualta - milti
tuntui tulla Kemiin ja millaisen
asunnon sait?

Thastuin Kemiin heti. Keskustassa on paljon virikkeitd ja
tapahtumia, mutta jo vahdn matkan péastd 10ytyy omakotitaloja
ja véljempdd asumisymparistdd, jota itse arvostan, koska tulen
pieneltd paikkakunnalta. Asunnoksi sain opiskelija-asunnon,
joka on rauhallisella alueella, hyvédkuntoinen ja vain 1 km
koulusta.

3) Minkilainen kampusalueenne ja sen ympéristo on?
Opiskelupaikka on kahden ison tehtaan vélissd (Metsd-Botnia
ja Stora Enso) ja vain 2,5 km paéssa keskustasta Digipoliksen
teknologiakyldssd. Vieressd on noin 40 alan yritystd, joilla on
suurin piirtein 500 tyontekijad. Léhelld (n. 1 km) on Terva-
ja Coronahalli, jossa voi harrastaa muun muassa keilausta,
tennistd, sulkapalloa, korista ja sdhlyd. Keskustasta 16ytyykin
sitten uimahalli, teatteri, leffateatteria, baareja, urheilukenttia
jne. Kesilld esiintyy paljon huippuartisteja, kuten Sonata
Arctica, Apulanta, Irina ja Maija Vilkkumaa. T44lld on muuten
edullista hankkia yksityislentdjan lupakirja joko moottori- tai
purjelentoon.

4) Tarjoaako Kemi-Tornion AMK mielenkiintoisia
valinnaisia aineita?

Valinnaisaineet ovat ainakin minua miellyttdneet. Tarjolla on
ollut niin oman suuntauksen valinnaisia kuin yleisid aineitakin.
Itse olen kdynyt esimerkiksi kurssin, jossa kdytiin lapi jokaisen
elamédn liittyvid peruslakiasioita ja siitd oli paljon hyotya. Ja
paperiteollisuutta varten tddlld on paperin- ja sellunvalmistuksen
valinnaiset. Koska yksikoiden vélilld voi valita valinnaisia, niin
valinnaisainetarjotin muodostuu todella monipuoliseksi.

Teknillinen korkeakoulu

1) Kerro hieman itsestési.

Olen Jukka-Pekka Poyhtéri, neljinnen
vuosikurssin opiskelija TKK:n séhko-
ja tietoliikennetekniikan osastolla.

2) Tarjoaako TKK monipuolisia
harrastemahdollisuuksia
teekkareille?

TKK:Ita 10ytyy oma kerho tai jarjestd ldhes joka harrastuksen
parista. Namé kerhot ovat teekkareille hyva mahdollisuus paista
lempiharrastuksensa parissa tapaamaan uusia ihmisid. Itse
liityin ensimmadisend opiskeluvuotenani Teekkaritennikseen.
Teekkaritennis tarjoaa mm. peliseuraa oman sarjan muodossa,
josta l0ytyy pelaajia joka tasolta, sekd kenttdvuokrat ja pallot
jéasenilleen alennettuun hintaan.

3) Miké asia sinua erityisesti miellyttii TKK:ssa ja sielld
opiskelussa?

TKK:lla opiskeleva voi olla varma, ettd opiskelee Suomen
mittakaavassa loistavassa yliopistossa. Monen eri tekniikan alan
Suomen kérkilaboratoriot 10ytyvdt TKK:Ita. Kampus on myds
alueena toimiva: ruokaloita on useita ja ne ovat ldhella toisiaan.

4) Oletko péaissyt soveltamaan oppimaasi tydeliiméssa?
Olen ollut siind mielessd onnekas, ettd suurimman osan
opiskeluajastani olen saanut tehdd opintojen ohella alan toita.
Nykyinen tyoni Piiritekniikan laboratoriolla ei voisi olla
mielenkiintoisempaa ja mukavampaa kaikessa vaativuudessaan.
Oppiminen tehostuu ja motivaatio kasvaa, kun asioita padsee
miettimédan kdytdnndssé toissa.

5) Oletko kiyttinyt hyviksesi joustavaa opinto-oikeutta eli
JOO-opintoja?

Téahan ei itselldni ole ollut tarvetta, silld kaupallista alaa, josta olen
kiinnostunut, voivat sujuvasti lukea TKK:lla Tuotantotalouden
osastolla muidenkin osastojen opiskelijat. Sivuaineen voi ottaa
yleensdkin miltd tahansa muulta osastolta.
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Savonia-ammattikorkeakoulu

1) Nimesi ja koulutusohjelmasi,
monesko opiskeluvuosi?

Hanna Solmu, insindori (AMK),
elektroniikka, jéljelld 1 vuosi. Pohja-
koulutukseltani olen filosofian mais-
ter1.

2) Onko valitsemasi opiskeluala B ' .
vastannut odotuksiasi?

Elektroniikan koulutusohjelma on vastannut aikalailla sitd mita
olin kuvitellut. Ylldtys oli se, ettd opetus on vuosikursseihin
sidottuajaperusopiskelijat eivit juurikaan joudu suunnittelemaan
opintojaan itse. Yliopisto-opinnoissa olen tottunut siihen, ettd
on itse pidettdva huoli, ettd on valinnut ja opintojen lopussa
suorittanut kaikki tarvittavat kurssit. Opiskelutahti ja jarjestys
on yliopistolla helpommin valittavissa.

3) Onko kiytinnon tyo tullut tutuksi opiskelun aikana?
Tulin ammattikorkeakouluun, jotta saisin kdytannonldheisempaa
opetusta kuin yliopistolla. Kylld ndin on kdynytkin. Teoreettiset
kurssit tuntuvat olevan monille opiskelijoille vaikeita, mutta
omia opiskelutekniikoita kehittdmélld monet parjdisivat
paremmin. Kéytdnnon tyd toteutuu laboratoriokursseissa, joissa
sovelletaan opittua teoriaa kdytdntdon.

4) Onko yritysmaailma ldsnd kampuksellasi?

Koulun ja yritysmaailman yhteydet tuntuvat olevan tiiviimmat
ammattikorkeakoululla kuin yliopistolla. Yritykset ndyttdvat
ottavan enemmaén yhteyttd rekrytoinnin yhteydessd opettajiin.
Myo6s harjoittelupaikoista ndkyy ilmoituksia koulun seinilla,
mika on positiivista.

5) Jirjestavitko opiskelijat paljon yhteisti toimintaa?
Opiskelijayhdistys tarjoaa edulliset opiskelijahinnat esim.
keilaukseen ja uintiin. Suurempia opiskelijatapahtumia on koko
ajan. Vapaa-ajan toiminta on suunnilleen yhtd aktiivista kuin
yliopistolla.

Vaasan yliopisto

1) Kerro hieman itsestési.

Olen Raija Koivisto ja olen
valmistunut Vaasan yliopiston séhko-
ja energiatekniikan koulutusohjelmasta
sdahkotekniikan  Diplomi-insindoriksi.
Toimin télld hetkelld Vaasan ABB:lla
tyonkuvanani muuntajien sdhkdinen
laskenta.

2) Tarjoaako Vaasan yliopisto monipuolisia valinnaisia
aineita?

Vaasan yliopisto tarjoaa paljon aineita mistd valita. Erityisesti
sivuaineiden valikoima on runsas. Itse olen lukenut
tuotantotalouden sivuaineen sekd avoimen yliopiston tarjoaman
kasvatustieteiden sivuaineen. JOO-opintona eli joustavana
opinto-oikeutena suoritin Vaasan yliopistossa Helsingin
yliopiston tarjoaman kurssin. JOO-opintoihin voi toki siséllyttaa
laajasti muidenkin yliopistojen kursseja Suomessa.

3) Miki on parasta Vaasan yliopistossa?

Vaasan yliopistossa parasta kuuden vuoden kokemuksella on
ehdottomasti toiminnan puolesta oman ainejérjeston tarjoama
aktiviteetti, kuten erityisesti erilaiset excursiot eli huvi/
tutustumisvierailut moniin yrityksiin ja kaupunkeihin. Viihtyisa
kampusalue, joka tarjoaa monipuolisia opiskelumahdollisuuksia,
kuuluu my6s ehdottomasti Vaasan vahvuuksiin.

4) Onko yritysmaailma vahvasti liisni kampuksellanne?
Opiskeluaikanani koin yritysten ldsndolon kampuksellamme
erityisesti excursioiden ja rekrypéivien kautta. Erityisesti isoilla
yrityksilld, kuten ABB:lld sekd Wartsildlld, on yhteistyota
ainejarjestojen kanssa. Esimerkiksi Wirtsild Finland Oy:lld
ja Vaasan yliopiston teknilliselld tiedekunnalla on yhteinen
Takuuteekkarit teollisuuteen -hanke, joka antaa mahdollisuuden
kehittdd yhteistyotd teollisuuden sekd yliopiston opettajien
ja opiskelijoiden vililld. Sen avulla kaikki tekniikan uudet
opiskelijat saavat harjoittelupaikan teollisuudessa.
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Elektroniikka

Elektroniikka on laaja késite. Niin laaja, ettei eri tahojen
siitd tekemien médrittelyjen perusteella uskoisi, ettd on kyse
samasta asiasta. Vanha opettajani maéritteli elektroniikan
osuvasti: elektroniikka on sitd, ettd sdhkolld helpotetaan
eldmaa.

Eldmaén helpottaminen ei ehké juolahda mieleen lukion
sdahkofysiikan laskuja tehdessd. Todellisten laitteiden
suunnittelussa se on kuitenkin syytd muistaa. Loytyyhéin
toimintaketjun pééstd yleensd ihminen, joka haluaa vain
saada tehtdvénsd suoritetuksi. Elektroniikkainsingdrin
tyotd on suunnitella laitteet niin hyvin, ettei kéyttdjan
tarvitse tuntea laitteen siséisté toimintaa. Kun puheyhteys
toisella puolen maapalloa sijaitsevaan kaveriin muodostuu
vain nappulaa painamalla, on insindoérin tyd onnistunut
esimerkillisesti.

Elektroniikkainsinooreille ei yleensé kiitoksia satele.
Oletko koskaan kuullut potilaan omaisten ylistavin EKG-
laitteen suunnittelijaa l&heisensd tervehtymisestd? Enpé
usko. Kiitokset ovat tainneet taas mennid lddketieteen
ammattilaisille. Meitd hiljaisen taustatyon tekijoitd kun
muistetaan ldhinnéd laitteiden reistaillessa. Onneksi titd
kompensoidaan hieman palkkauksella ja tydehdoilla.
Suunnittelutyd itsessdén on luovaa ja palkitsevaa.
Insindorille on melkoinen kunnianosoitus tormétéd itse
suunnittelemaansa laitteeseen ja nédhdé sen tuottavan iloa
kayttdjilleen.

Niin, ja siitd alan opiskelusta... Jétin sen teille
kotildksyksi. Lehdessdmme on esitelty monia alan opetusta
antavia kouluja. Tutustukaa niiden opetusohjelmiin
ja erikoisaloihin. Ja muistakaa, ettd eldmidd on myds
kotipaikkakunnan ulkopuolella. On téysin turhaa viettdd
vélivuosia vain siksi, ettei sattunut péddseméddn siihen
lahimpdén, suurimpaan tai kauneimpaan vaihtoehtoon
sisddn.

EVTEK-AMMATTIKORKEAKOULU
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TULE OPISKELEMAAN ELEKTRONIIKKAA!

Valmistut insind6riksi (AMK) neljassé vuodessa.
Hae yhteishaussa kevaélla 2008.

Lisatietoja www.evtek.fi/koulutus/tekniikka/elektroniikka/

EW/TEK

www.evtek.fi

EVTEK ja Stadia yhdessa Metropolia
Ammattikorkeakouluna 1.8.2008 alkaen.

Piuhaa pitkin
: ammattiin

)\

Opiskele Stadiassa insindoriksi

Sahkotekniikan koulutusohjelma:

elektroniikka ja automaatio, sahkoévoimatekniikka,
terveydenhuollon tekniikka

Tietotekniikan koulutusohjelma:
ohjelmistotekniikka, tietoliikennetekniikka, tietoverkot
Tuotantotalouden koulutusohjelma

SsTabDla

HELSINGIN AMMATTIKORKEAKOULU

www.stadia.fi

Metropolia Ammattikorkeakoulu Oy 1.8.2008 alkaen.
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Hyva tyo ei haittaa opiskelua

Niina Stenius, 24-vuotias opiskelija, on vuodesta
2005 tyoskennellyt osa-aikaisesti opintojensa
ohessa ABB:n Helsingin sdhkokonetehtaalla
eristystekniikan laboratoriossa. Monipuolinen tyo
pitdaa hanet virkednd, eikd han toimistotdiden ja
mittausten lisdksi vieroksu haalarihommiakaan.

“Ensimmadisen kontaktin sdhkodalalle sain TET eli tydelaméédn
tutustumishankkeen kautta yldasteella. Lukiossa opiskellessani
padsin  kesédtoihin ABB:lle. Kesitoilld oli varmasti suuri
vaikutus siithen, miksi loppujen lopuksi pédddyin juuri
sdhkoalaa opiskelemaan”, Niina kertoo. Han kdvi viimeisend
lukiovuotenaan tutustumassa Teknilliseen Korkeakouluun
ja ihastui TKK:n kampusalueeseen vilittomésti. “Vield
lukiossa opiskellessani en olisi uskonut péddtyvéni niinkin
matemaattiselle alalle, mutta eldma saattaa muuttaa suuntaansa
yllattdvan nopeasti.”

Niina opiskelee nykydin TKK:lla ja kertoo opiskelun ja
tyonteon suhteesta seuraavaa: “teorian oppii koulussa, mutta
sen todella ymmartad vasta, kun padsee hyodyntimain sitd
kdytannossd. Sanoisin, ettd tdistd on ollut enemmén hyotya
opintoihin, silld olen piéssyt todentamaan koulussa oppimia
ilmioitd. Toisaalta opinnot ovat avanneet mahdollisuuksia
tehdd monenlaisia toitd.”

ABB tarjoaa Niinan mukaan osa-aikaisille opiskelijoille
hyvéd tydilmapiirid, mutta myds kadytdnnon etuja. “Kaikille
ABB:n tyontekijoille tarjottavat edut ovat tietenkin
kaytettavissd. Niistd eniten tulee kuntosalia kéytettya,
opiskelijan rahapussille kun maksulliset ovat monesti turhan
kalliita. Mukavinta on tydaikojen joustavuus opintojeni
mukaan ja koulutuksen arvostus ABB:1I4. Ei siis tarvitse jattdd
opintojaan toissijaisiksi”.

Niinan viesti kouluaan paittaville lukiolaisille on:
“kannattaa ottaa selvéd kaikista mahdollisista opintosuunnista,
niistékin, joihin ei uskoisi itse pddtyvén. Ottamalla selvad eivoi
kuin vahvistaa pdatostddn tai 16ytdd uusia mahdollisuuksia.”
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AC DIELECTRIC TEST SET

Niina Stenius on onnistunut
yhdistamaan tytnteon ja
opiskelun.

AL 1D D
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ABB (www.abb.fi) on johtava sdhkdvoima- ja automaatio-
teknologiayhtymad, jonka tuotteet, jarjestelmat ja palvelut
parantavat teollisuus- ja energiayhtitasiakkaiden kilpailu-
kykya ymparistdmyodnteisesti. ABB: n palveluksessa on
107 000 henkil6ad noin 100 maassa. Suomessa tydskente-
lee yli 6000 abb:laista 40 paikkakunnalla. Eniten vakea on
ABB:lla Helsingissa ja Vaasassa, joissa ovat tehtaat.
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Tyollisty teollisuuteen

Tulevaisuuden osaajaksi,
Sﬁhkéalan ins.in('jérilléi ja diplqn.li—insi.r}('jf'jrilléi on lqajat tyollis- OpiSkele insinooriksi KUOpiossa!
tymismahdollisuudet. ~Energiaintensiiviset teollisuudenalat,
kuten metalli- ja paperiteollisuus, tarjoavat toitd monille
sdahkoalan osaajille. Nyt kun energia-asiat ovat muuttumassa
yhd tarkedmmiksi, syntynee teollisuuteen myos paljon uusia
tyopaikkoja. Monilla suomalaisilla yrityksilld on toimintaa
uscassa maassa. Mahdollisuudet pédstd tyoskentelemédn
halutessaan my6s ulkomaille ovat hyvit.

Teollisuus ty6llistdd ennen kaikkea sdhkoalan osaajia, mutta
my®os tietoliikenne- ja tietotekniikka ovat teollisuudessa tarkeitd
osa-alueita. Esimerkiksi tehdasintegraatin sisdinen tiedonsiirto
vaatii vankkaa tietolitkennealan osaamista. Prosessiautomaation
lisddntyessd myds tietotekniikka tulee ldhelle esimerkiksi
paperin tai terdksen valmistusprosessia.

Viereiselld sivulla voit tutustua sdhko- ja energia-alan
osaajaan, joka tyoskentelee metsdteollisuudessa.

W
Insinoori (AMK)

Savonia-ammattikorkeakoulun tekniikan

¢ Kuopion yksikon modernissa ympaéristossa
S 1 a a S - opiskelet tulevaisuuden insin6oriksi (amk), jol-
la on kysyntda tyomarkkinoilla my&s kansain-

vélisissa tehtavissa.

b Yritysyhteydet seka virea kansainvélinen opis-
kelukaupunki antavat sisaltoa opiskeluusi. Sah-
kdosaston monipuolisesta koulutusohjelma-
tarjonnasta I6ydat varmasti omasi.

¢ Elektroniikka

¢ Information Technology
e Sahkotekniikka

¢ Tietotekniikka

Stora Enso luo arvoa asiakkaalleen. Se tarkoittaa

asiakkaan liiketoiminnan syvallistd ymmartamistéa

ja laheista yhteistyotd, jonka tuloksena syntyy yha

T, L , Tutustu myés muihin \g voni
paremmin raataloityja tuotteita ja palveluja. ( koulutusohjelmiimme. ’ §r‘2ttikc9keakoulau
STORAENSO) www.savonia-amk.fi/teku

www.storaenso.com what paper can do
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Diplomi-insinoorina paperitehtaassa

Ari Mikkela yhdisti opinnoissaan sahkoéa, ym-
paristotekniikka ja paperitekniikkaa. Nyt han
tyoskentelee maailman suurimman paperin ja
kartongin valmistajan, suomalaisen Stora Enson
palveluksessa kdayttévarmuusinsinoorina.

Anjalankoskella, Kymijoen varressa asuva Ari Mikkeld
valmistui Lappeenrannan Teknillisestd yliopistosta vuonna
2004. ’Matemaattiset aineet ovat kiinnostaneet minua jo pienesti
pitden. Lukiossa kivimme mm. opintomatkalla Lappeenrannan
Teknillisesséd yliopistossa ja viimeistdédn silloin huomasin, etti
tekninen ala on minun juttuni”’, Ari kertoo. Ylioppilaaksi Ari
kirjoitti Inkeroisten lukiosta 1998 ja armeijan jilkeen hén aloitti
opiskelunsa.

Pédaineena Ari opiskeli energiatekniikkaa. “Energiateknii-
kan koulutusohjelma antaa monipuoliset tydkalut tydelamai
varten. Koulutusohjelma sisiltdd muun muassa séhkotekniikan,
energiatekniikan ja ympdéristdtekniikan kursseja”, Ari kertoo.
Ari suoritti opiskeluaikanaan myds paperitekniikan opintoja.
Paattotyon Ari teki Suomen soodakattilayhdistykselle aiheesta
”Téayssuolan poistoon ja jadhdytykseen perustuva lauhteen
puhdistus soodakattilalaitoksella.”

Oma aktiivisuus poikii kesatoita

Arin, kuten monen muunkin insindorin ja diplomi-insindorin
urakehitys alkoi kesétdistd. “Joka kesé olin toissd paperitehtaal-
la”, Ari muistelee. Opiskeluaikanaan hén tydskenteli ensin Stora
Enson Anjalan paperitehtaalla kunnossapitotehtévissd, sitten
Stora Enson Kotkan tehtaalla muun muassa voimalaitoksen
kunnossapidon tydnjohtajana.

Kesatoihin Ari kertoo pédédsseensd melko helposti. ”Oma
aktiivisuus on eritdin tdrkeédd, jotta saa hyvén kesidtyopaikan”,
Ari neuvoo. Heti valmistumisensa jidlkeen hin tydskenteli
Kotkan tehtaan ympéristopadllikkond aitiysloman sijaisena.
Tatd kokemusta Ari piti hyvénd haasteena, joka antoi hénelle
paljon valmiuksia tulevaisuuden tyotehtaviin.
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Monipuolisia mahdollisuuksia

Télld hetkelld Ari tydskentelee Stora Enson Kotkan tehtaalla
kayttovarmuusinsinddrind, jossa hdnen vastuullaan ovat
kunnonvalvonnan kehitystehtdvéit paperikonelinjoilla, sellu-
tehtaalla ja voimalaitoksella. Tulevaisuuden suunnitelmiakin
Arilla on: ”haluan olla mukana metséteollisuuden kehitystydssa
ja haluan, ettd metsiteollisuus tarjoaa myos tulevaisuudessa
tyoté seuraaville sukupolville”.

Ari painottaa, ettd sdhko- ja energia-alan opiskelijoille
metsiteollisuus tarjoaa erinomaiset tyomahdollisuudet. Voit
tyoskennelld esimerkiksi projektitehtivissd, suunnittelupuolella,
kayttotehtavissd sekd erilaisissa asiantuntijatehtidvissd. Myos
sisdinen tyokierto mahdollistaa liikkumisen yrityksen sisélla.
Voit halutessasi siirtyd vaikka ulkomaille”. Ari pitdéd tirkeédna,
ettd opiskeluaikana opiskellaan monipuolisesti eri asioita. Silloin
on hyvit mahdollisuudet hakea erilaisia toitd valmistumisen
jélkeen.

Stora Enson Kymenlaakson
tehtaiden toiminnasta huoleh-

tivat Ari Mikkeld ja Kymijoki.



Sahkoa, elektroniikkaa ja tietoliikennetté opiskelemaan 2008

Ammattikorkeakoulu — teoriaa ja kaytantoa

Ammattikorkeakoulussa voi suorittaa ammattikorkea-

koulututkinnon ja  ylemmidn ammattikorkeakoulu-
tutkinnon. Ylempi ammattikorkeakoulututkinto rin-
nastetaan diplomi-insingdritutkintoon. Tekniikan

ammattikorkeakoulututkinnon opiskeluaika on 4 vuotta.
Ylempi  AMK-tutkinto voidaan suorittaa ammatti-
korkeakoulututkinnon ja kolmen vuoden tydkokemuksen
jélkeen noin 1- 1.5 vuodessa. Ammattikorkeakoulusta saa
arvostetun tutkinnon nopeasti.

Ammattikorkeakouluopinnoissa korostuu kéytdnnon-
laheisyys. Useimmilla ammattikorkeakoulun tekniikan
yksikdilld on omat tutkimus- ja tuotekehitysyksikkonsa,
joissa vakituisen henkildston rinnalla opiskelijat padsevét
jo opiskelun aikana tekemédin oikeita yritysprojekteja ja
tutustumaan insindorin tydelamaén.

Ammattikorkeakoulujen tekniikan alan koulutusohjel-
mat muodostavat selkedn tydelaméldhtdisen opiskelukoko-
naisuuden. Opiskelussa korostuu ammatillisen osaamisen
laaja-alainen kehittdminen, kielitaidon aktivoiminen
sekd moderneihin suunnittelu- ja sovellusjarjestelmiin
perehtyminen. Tekniikan alan opiskelussa on keskeiselld
sijalla laboratorio-, projekti- ja harjoitustydt, joissa luodaan
pohja jatkuvalle omachtoiselle itsensd kehittdmiselle.
Pienryhmitydskentely kehittdd myos yhteistyokykya ja
muita sosiaalisia taitoja.

ICT- (information and communication technology)
ja sdhkoalalla yritystoiminta on tdysin kansainvélistd
litketoimintaa. Tasokas ja kansainvilistivd koulutus
on ollut yksi menestymisen avaintekijd. Monissa
ammattikorkeakouluissa voi suorittaa ICT- ja sdhkoalalla
insindoritutkinnon kokonaisuudessaan englannin kielella.
Suomenkielisiinkin opintoihin voi liittdd ulkomaisissa
yhteistydoppilaitoksissa suoritettuja opintoja.
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Harjoittelujaksojen tai opinndytetyon suorittaminen
ulkomailla on hyvd ja vaivaton keino aloittaa kansain-
vélistyminen. Ammattikorkeakoulujen ICT- ja séhkoalan
koulutusohjelmatarjonta on erittdin  monipuolinen.
Kaikille merkittaville osa-alueille jarjestetddan koulutusta
joko omina koulutusohjelmina tai niiden suuntautumis-
vaihtoehtoina.

Ammattikorkeakouluinsindoritsijoittuvatteollisuuteen
ja palvelusektorille esimiestehtdviin  sekd muihin
erikoisosaamista vaativiin tehtéviin. Erityisesti palvelu-
sektori tarvitsee kasvavassa miidrin osaavia insindoreja.
Ammattikorkeakouluverkosto kattaa koko maan, joten
korkeakoulutasoinen koulutus on jokaista ldhella.

; OPISKELEMAAN PAASEE KAYTTAMA
‘ AIVOJA VAILMISTUA VOI KAYTTAM
NITA VIELA ENEMMAN!

Kun uskaltaa laittaa padnsd pan—ttkst, on palkkwkm sen m,uka,
Loppututkinto taskussa on ndet hieman helpompt hakea 217

; . [INSINOORI [A Kl
£ : == Sihkitekniikka

i i - sdhkévoimatekniikka
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU | T'ietotekniikka
Mikkeli University of Applied Sciences

Sinne on pldsiavi.

Hakutomusto P (0 :

www.mamk



SATAKUNNAN AMMATTIKORKEAKOULU

OPISKELE |N$|N66;|KS| Vaasassa on séihki)'a!

Vaasan yliopiston teknillinen tiedekunta on noin 1 100
Tietotekniikan Sahkotekniikan opiskelijan ja noin 50 opettajan ja tutkijan tyoyhteiso.
koulutusohjelma koulutusohjelma Viihtyisa yliopistokampus sijaitsee meren rannalla.

cisco networking academy automaatiotekniikka Alueella ovat keskitetysti yliopiston kaikki tiedekunnat,
matkapuhelintekniikka asennustekniikka tekniikan opetuslaboratorio Technobotnia, tiedekirjasto
ohjelmistotekniikka sahkokayttotekniikka Tritonia seki opiskelija-asuntoja

systeemisuunnittelu sahkdévoimatekniikka i

vélitystekniikka ja alyverkot konetekniikka Virea opiskelijakaupunki, moderni opiskeluymparisto ja
internet ja web-palveluarkkitehtuurit kunnossapitotekniikka hyvat yritysyhteydet tuovat sahkoa ja sisaltoa opiskeluusi!

¥
¢ A
Satakunnan ammattikorkeakoulu VAASAN YLIOPISTO

Tekniikka ja merenkulku

www.uwasa.fi/tekniikka

USKALLA OLLA INSINOORI!

Kemissa koulutetuista insindoreistd on perusteol-
lisuudessa ja niiden alihankintayrityksissa jatkuva
kysynta ja tulevaisuudessa vielad nykyistd enemman.

Kemi on my&s mukava ja tekniikan alalla perinteikas
opiskelukaupunki. Noin nelja vuotta ahkeraa opis-

-
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Akateeminen vapaus

Akateeminen vapaus on monelle lukiosta
valmistuneelle vieras kasite. Tama vapaus olisi
kuitenkin syyta tuntea ainakin periaatetasolla, silla
juuri se erottaa yliopisto- ja ammattikorkeakoulu-
opiskelun toisistaan.

AMK:ssa teoriaopetus on jdrjestetty lukiosta tutulla
luokkamuotoisella tavalla. Tunneilla tulee olla ldsnd, jolloin
opettajan ammattitaito ja ndkokulmat korostuvat. Opetukselta
saattaa myds odottaa laatua, silld opettajilta vaaditaan
muodollista patevyyttd. Ammattikorkeiden koulutusohjelmat
on usein ritdldity nimenomaan tydeldmén tarpeita silmélld
pitden, siksi ne luovat valmistuneille hyvit ldhtokohdat
tydeldméén siirtymiseen.

Yliopiston puolella jyllddvit akateeminen vapaus ja
sen ilked velipuoli, akateeminen vastuu. Moni opiskelija on
saanut hassattua vuoden-pari hakiessaan tasapainoa ndiden
kahden vililld. Kun luennoille tai laskuharjoituksiin ei ole
pakko menn4, on helppo sortua kuvittelemaan, ettd sielld lapi
kdytdvd materiaali olisi jotenkin toisarvoista. Karu totuus
ilmenee yleensd tentissd. Lisdksi vain harva teknillisten
yliopistojen opettajista on lukenut kasvatustieteitd, minki
seurauksena opetustilanteet vaikuttavat usein kotikutoisilta.
Yliopistoissa on myds paljon oppilaskuntatoimintaa, joka
saattaa temmata mukaansa ja osaltaan viivistyttdd opintojen
valmistumista.

Yksi akateemisesta vapaudesta hyotyvd ryhmd on
urheilijat, joiden tulee sovittaa opiskelu yhteen runsaan
treenaamisen kanssa. Reetta Hallila opiskelee kognitiivista
teknologiaa TKK:n sdhko- ja tietolitkennetekniikan osastolla.
Hén on ollut sporttinen pienestd pitden. Olen aina pitényt
yleisurheilusta, sittemmin kilpailulajikseni valikoitui 3-
loikka.

“Opiskeluaikataulun ~ mukauttaminen  mahdollistaa
intensiivisen harjoittelun. Tietenkin labroihin on osallistuttava
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Reetta Hallila verryttelee Otaniemen urheilukentalla.

silloin kun niité jarjestetdén, mutta teoriakursseilla ei kukaan
kysele mihin kellonaikaan tenttiin valmistaudun”, Reetta
pohtii. Joustavat opinnot myds mahdollistavat paneutumisen
yksittdisiin kursseihin, kun ei tarvitse hosua liian suuria
opintokokonaisuuksia kerralla. Kilpaurheilu vie kuitenkin
paljon aikaa, mikd vikisinkin hidastaa opiskelutahtia.
Ammattiin valmistuminen on Reetalle kuitenkin pitkdn
téhtdimen tavoite, eikd pieni viivdstyminen hédnté haittaa.

Syksylla 2007 Reetta ldhtee vaihtoon Chalmerssin
teknilliseen  korkeakouluun  Géoteborgiin.  Teknillisilld
aloilla vaihtoon 1&ht6 on tehty helpoksi ja mielenkiintoisia
vaihtokohteita on paljon. “Kotiin paluun jilkeen minua
odottaa muutama réstitentti, mutta ajattelin kuitenkin
valmistua ennen vuotta 2010, ettei tarvitsisi vaihtaa
uuteen tutkintojdrjestelméddn”. Vanhan systeemin mukaan
opiskelevien kun ei tarvitse tehdd kandidaatintytd ennen
diplomityon aloittamista.



Sahkotekniikka tahtaa

tulevaisuuteen

Polttokenno - tulevaisuuden energiaratkaisu?

lImastonmuutoksen hillitseminen vaatii paastojen vahentamista. Tavoitteiden saavuttamiseksi
tarvitaan radikaaleja muutoksia energian tuotannon ja kéyton rakenteisiin. Polttokenno- ja
vetyteknologioita kehitetaankin jo globaalisti vahentaméaan kasvihuonekaasupéastoja seka
parantamaan energian saatavuutta, kaytdn tehokkuutta ja tuotannon ymparistomyonteisyytta.
Polttokennoteknologian sovellusalueet ovat laaja-alaiset; sillé voi ladata kameran tai PC:n yhta
hyvin kuin korvata valtameriristeilijan apumoottorin.

Lappeenrannan teknillisen yliopiston (LTY) séhkotekniikan tutkijat ovat mukana kehittamassa
polttokennotekniikkaa modernin ohjaus- ja saatdelektroniikan, tehoelektroniikan ja elektroniikan
materiaalitekniikan osaamisellaan.

“Suunnittelen polttokennon tekeman primaarisahkén muuntamista verkkosahkoksi”, kertoo
diplomityontekija Tomi Riipinen. “On hienoa olla mukana tutkimushankkeessa, jonka tulokset
voivat vaikuttaa siihen, milté tulevaisuus nayttaa.”

LOytyyko Higgsin hiukkanen Cernissa?

CERNiin rakennetaan maailman suurinta hiukkaskiindytinta LHC:ta. LTY:n sahk&tekniikan osaston
Mikroelektroniikan laboratorio on mukana kehittamassa kiihdyttimen CMS-koeaseman
tiedonkeruuelektroniikkaa seka hiukkasilmaisimia. CMS:lI& pyritddn mm. I6ytamaan Higgsin
bosoni, jonka etsinta on hiukkasfysiikan suurimpia haasteita. Bosonin I6ytyminen tekisi
hiukkasfysiikasta matemaattisesti yhtenaisen.

CMS:n toteuttamiseen osallistuu kymmenia eri instituutteja ja tuhansia tutkijoita ympari
maailmaa. Tohtorikoulutettava Arja Korpela on ollut mukana suunnittelemassa ja toteuttamassa
tiedonkeruuelektroniikan testausta.

Parhaillaan kahden kuukauden tutkijavaihdossa Yhdysvalloissa Brookhaven National
Laboratoryssa (BNL) oleva, vaitéskirjaansa valmisteleva Tanja Palviainen sanoo, etta tallainen
tutkimushanke on erinomainen keino nuorille tutkijoille hankkia kokemusta tieteen tekemisests,
' L ulkomailla tydskentelystd seka saada huipputason ohjausta kans ainvélisesti korkeasti
Tohtorikoulutettava Arja Korpela arvostetuilta tiedemiehilta.

TEKNILLINEN YLIOPISTO > koulutus, jota yritykset arvostavat > ura, joka palkitsee ja tarjoaa haasteita

‘ LAPPEENRANNAN SAHKOTEKNIIKKA
“ > diplomi-insindoriksi Suomen parhaassa opiskelukaupungissa

SAHKOTEKNIIKKA

www.lut.fi/hakuopas, www.ee.lut.fi
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Sahko on sinista ja se sattuu...

-~

) Suurin osa sdhkolaitteista toimii siniselld savulla.
Laite menettad toimintakykynsi savun poistuessa.
Savu saattaa olla yllattdvan vaikeaa saada takaisin
laitteeseen.

) Mitd yhteistd on sdhkoinsinoorilld ja salamalla?
- Vildhdyksen jélkeen korjataan vauriot.

Mité tietolitkenneinsindori tekee, kun hian ndkee kauniin naisen?
-Painaa “print”’-néppéainta.

- L = L AL“& \' k! i
(++) Diplomi-insinddri meni ensimmdiseen tydpaikkaansa ja sai
tehtdvékseen arkistoida papereita mappeihin.

Han nérkéstyi ja sanoi esimiehelle:
- Mindhén olen diplomi-insindori!
Esimies sanoi:




Haluamme Kiitta4 kaikkia timin lehden tekemiseen osallistuneita. Erityiskiitos
niille kouluille ja yrityksille, jotka ovat tukeneet lehtemme tekoa.
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=S Sidhko- ja teleurakoitsijaliitto - STUL ry
¥y EVTEK-ammattikorkeakoulu
IRV TL\;L,J . Himeen ammattikorkeakoulu
Y ,/\ Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu
e ?\ S Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Mikkelin ammattikorkeakoulu
| S Oulun yliopisto
!\ T l Satakunnan ammattikorkeakoulu
I Savonia-ammattikorkeakoulu
Stadia-ammattikorkeakoulu
j =k Tampereen ammattikorkeakoulu
{ VAN Teknillinen korkeakoulu
f \ f Vaasan yliopisto
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