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Oletko jo paittinyt, mitd tehdd lukion jilkeen? Oletko harkin-
nut sihkoéalaa? Talouden suhdanteet tulevat ja menevit, niin kuin
eri ilmi6t. Iso-Britannian Postin pddinsin6ori Sir William Preece
vuonna 1878 sanoi: ”Amerikkalaiset tarvitsevat puhelinta, mutta
me emme. Meilld on tarpeeksi viestipoikia.” Digital Equipment
Corporation —yrityksen perustaja Ken Olsen taas totesi vuonna
1977, ettd kotona ei ole tarvetta tietokoneelle. Vaikkakin tule-
vaisuutta on vaikea ennustaa, sihkolld tulee varmasti olemaan
merkittivéd rooli my6s tulevaisuuden yhteiskunnassamme.

Sdhké on alana todella monipuolinen. Oletko aina ha-
lunnut suunnitella oman Transformers-robotin? Automaatioalan
insinGorit suunnittelevat esimerkiksi keinotekodlyisid robotteja
sekd automaatiojirjestelmid tehtaisiin. Oletko miettinyt, miten
sahkod tuotetaan? Sihkotekniikan avulla siirrimme sihkod voi-
malaitoksista kaupunkeihin ja muunnamme sihkén kuluttajille
sopivaksi. Haluatko olla suunnittelemassa seuraavaa ilylaitetta
vaikka nanofysiikkaa hyviksi kéyttden tai jopa lddketieteen avuk-
si? Elektroniikka on sinua varten. Tiedétkd, miten radiosignaalit
toimivat? Tietoliikennetekniikka mahdollistaa sen, ettd voimme

Kuvassa lehden
toimitus: .
Tgomas, jarklko, Eenrik,
Petri, Mikko ja{Liassi”

@

kommunikoida élylaitteilla missd tahansa, milloin tahansa ja ke-
nen kanssa tahansa.

Sihkoalan insinéoreille ja  diplomi-insinéoreille on
Suomessa paljon tyépaikkoja. Sdhké tarjoaa mahdollisuuden
opiskella alaa, jonka tutkimus on Suomessa maailman teknolo-
gian kehityksen kirjessd sekd tyskennelld valmistumisen jilkeen
kansainvilisesti arvostetuissa yrityksissa.

Lehtemme esittelee sdhkéalan opiskelu- sekd uramah-
dollisuuksia, mutta vaihtoehtoja on myds paljon lisdd. Minulla
itselldni on viimeinen vuosi opiskelua jiljelld, minkd jilkeen val-
mistun sdhkoltd diplomi-insin66riksi. Voin hyvilld mielin suo-
sitella sihko64 opiskelupaikkana kaikille alasta kiinnostuneille.

Sihkoala tarvitsee paljon osaajia tulevaisuudessa - liity jouk-
koomme! Toivotan abiturienteille onnea kirjoituksiin!

Jarkko Tulensalo
Pdiitoimittaja ja sibkoteekkari
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Sahkotekniiklca

Sihkotekniikka on sihkoén tuotantoa, siirtoa, kaytt6d
sekd sihkdenergian muuttamista muodosta toiseen. Sih-
koétekniikka mahdollistaa energian tuotannon ja sihkén
siirron  sinunkin kotiisi. Luotettava sihkotekniikka on
yksi nyky-yhteiskunnan peruspilareista.

Sihkotekniikan opinnoissa voit erikoistua esi-
merkiksi sahkémekaniikkaan, tehoelektroniikkaan, sih-
kokayttoihin tai sihkoverkkotekniikkaan. Sdhkémeka-
niikassa mekaanista energiaa muutetaan magneettikentin
avulla sihkGenergiaksi tai toisinpdin. Tehoelektroniikas-
sa taas muokataan sihkoenergiaa hyvilld hyStysuhteella.
Tillainen energianmuunnin on esimerkiksi tavallinen
kannykkalaturi, joka muuttaa pistorasiasta saatava virran
kinnykille sopivaan muotoon. Sahkékiytoissd ohjataan
liikettd tehoelektroniikkaa ja sihkémoottoreita kiyttien.
Sihkoverkkotekniikka puolestaan mahdollistaa sihko-
energian siirron sihkéverkkoja pitkin tuotantolaitoksista
kuluttajille.

Talld hetkelld sihkotekniikan alalla on kova
energiatehokkuusbuumi. Yrityksissd kehitellddn entistd
energiatehokkaampia laitteita ja energiantuotantoon ovat
astumassa mukaan tuuli- ja aurinkovoima. Lisdksi my6s
hybridi- ja séhkéautot alkavat vihitellen ilmestya katuku-
vaan, miki ty6llistid sihkotekniikan osaajia. Sihkotek-
niikka on perinteinen suomalainen insin6riala, jossa on

paljon tyopaikkoja ja tarve nuorelle tyévoimalle kasvaa

suurten ikdluokkien eldkoityessa.




Elektroniikical

Elektroniikka pysyy tavallisilta kiyttdjiltd usein

piilossa, tai sitd on jopa vaikea tunnistaa elektro-
niikaksi. Kosketusniytét, orgaaniset ledit ja ajoneu-
vojen moottorinohjausjirjestelmit ovat moder-
nia elektroniikkaa, jossa ollaan menossa jatkuvasti
pienempiin sovelluksiin esimerkiksi nanotekniikan
avulla.

Elektroniikassa on useita eri osa-aluei-

ta, joihin opiskeluissaan voi suuntautua. Tillaisia
osa-alueita ovat esimerkiksi sovellettu elektro-
niikka, puolijohdetekniikka, mikroelektroniikka-
suunnittelu, teollisuuselektroniikka ja radiotek-
niikka. Elektroniikan alan tyopaikkoja 16ytyy my6s
lihes joka puolelta, silli alan teollisuuden lisiksi
my6s myynti-, tuotekehitys- ja johtotehtivit tyol-
listavit elektroniikkainsinéoreja.
Elektroniikkainsiné6rin tyé voi olla esi-
merkiksi elektroniikkalaitteiden tai —sovellusten
suunnittelua, testausta, tutkimusta ja tuotekehitysta.

Useat laitteet kommunikoivat ympiristdssi olevien
muiden laitteiden tai kéyttdjien kanssa, joten kiyt-
toliittymien ja tietoliikenteen tunteminen on elek-
troniikkainsinéorille tirkedd. Elektroniikkainsindori
tarvitsee tydssddn myos ohjelmointitaitoja, silld su-
lautettuja mikroprosessorijirjestelmid 16ytyy joka
paikasta. Esimerkiksi uudessa autossa voi olla jopa
sata mikroprosessoria ympiri ajoneuvoa ripoteltu-
na.

pi<uva FABB]



Usein automaatio yhdistetddn robotiikkaan, joka
toki edustaa alan yhtd haaraa, mutta automaatio
on my6s paljon muuta. Eriitd alan sovelluksia
ovat esimerkiksi liikkeentunnistimella toimi-
va ulkovalo tai teollisuudessa toistuvia tehtivid
konend6n avulla suorittava kone. Teollisuudessa
automaatiolla onkin valtava rooli, silld sitd kayte-
tddn prosessien ja valmistuslinjojen ohjaamiseen
ja sitd kautta energiatehokkuuden ja paremman
tuottavuuden saavuttamiseen.

Automaation opiskelu onkin moni-
puolista ja laaja-alaista. Automaatioalan opiske-
lijana voi suuntautua opinnoissaan esimerkiksi
dlykkdisiin tuotteisiin, automaation tietotekniik-
kaan tai teollisuusautomaatioon.

Automaatioinsinéorin tyd voi olla jir-
jestelmien ylldpitoa, kdytt6d tai suunnittelua.
Automaation sovellusalat ovat laaja-alaiset, joten
automaatioinsin6orin on tunnettava monien
muiden alojen perusperiaatteita sekd osattava
hahmottaa automatisoitava jirjestelmd yhtend
kokonaisuutena. Esimerkiksi moderni, auto-
matisoitu teollisuuden tuotantoprosessi saattaa
sisdltdd sekd konenikod ettd robotiikkaa, joiden
avulla tuottavuus ja energiatehokkuus saadaan
viritettyd huippuunsa.
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Tietoliikenne on tiedon siirtimistd paikasta toi-
seen. Nykyisin tieto on lihes poikkeuksetta bit-
timuodossa olevaa dataa, jota siitretddn sihkoisesti
sopivan viliaineen avulla. Esimerkiksi kirjaimia
voidaan merkitd biteilld. Sdhkoinen tietoliikenne
sai alkunsa lenndttimen keksimisestid. Lenndt-
timien jilkeen ovat tulleet puhelimet, internet ja
langattomat laajakaistaiset datansiirtoyhteydet, jot-
ka kaikki ovat mullistaneet maailmaa ja helpotta-
neet ihmisten vilistd kommunikointia.

Opiskellessasi tietolitkennetekniikkaa
tutustut esimerkiksi signaalinkasittelyyn, ohjel-
mointiin sekd tietolitkennetekniikan protokolliin.
Suomella on pitkit perinteet tietoliikenteen saral-
ta, joten moni vaihto-opiskelija ulkomailta pdityy
hakemaan tietoliikenneosaamista Suomesta. Tama
nikyy opintojen kansainvalisyyteni.

Tietoliikenne kehittyy vield nykyidnkin.
Hyvi esimerkki on langaton internetyhteys, jonka
kiyttd on lisddntynyt viime vuosina rdjaihdysmii-
sesti. Alalla tarvitaankin osaajia, jotka ovat ajan-
hermolla. Moderni tietolitkenne ei ole endd ana-
logisten puhelinkeskusten rakentelua, vaan yhi
suurempien tietovirtojen ohjaamista tietokoneiden
muodostamissa vetkoissa.




Taivaskaan
ei ole rajana

Aalto-yliopiston sdhkétekniikan korkeakoulu tarjoaa
monipuolisia mahdollisuuksia opiskelijoille, yrityksille seka
tutkimuslaitoksille. Opiskelijoiden ja avaruusalan ammatti-
laisten poikkitieteellisen yhteistyon seurauksena on syntynyt

my6s Aalto-1, Suomen ensimmaéinen nanosatelliitti.

korkeakoulusta saat osoitteesta elec.aalto.fi ja aalto.fi/studies.
Tutustu myods muihin opiskelijaprojekteihin: showroom.aalto.fi

A’ , Aalto-yliopisto Lisatietoa Aalto-yliopistosta, sen mahdollisuuksista seka sahkotekniikan




INSINOORI VAI DIPLOMI-INSINOORI ?

INSIN(")(")RI (AMK) on 240 opintopisteen laajuinen
korkeakoulututkinto, jonka voi suorittaa ammattikorkeakoulussa.
Insinéériopinnot on suunniteltu kestiméin neljd vuotta ja niihin
sisdltyy perusopintoja, ammattiopintoja sekd vapaasti valittavia
opintoja. Perusopinnot antavat luonnontieteellisen ja matemaat-
tisen pohjan tutkinnolle ja niihin sisdltyy lisiksi esimerkiksi
kielten opintoja. Ammattiopinnot puolestaan tukevat kdytinnon
tyossi toimimista. Lisdksi insind6riopintoihin kuuluu pakollinen,
puolen vuoden mittainen ty6harjoittelu sekd opintojen loppuvai-
heessa tehtivi opinndytetyo.

Opiskelu  ammattikorkeakou-
on pyritty
yliopisto-opiskelua kiytinnon-

lussa tekemain

Laajuus:
240 opintopistettd

liheisemmaksi. Luennoilla ja

Tavoitekesto:

laskuharjoituksissa
4 vuotta

opittuja

asioita sovelletaan kaytint6on

esimerkiksi laboratoriharjoituk-
sissa sekd tyoharjoittelussa. Ammattikorkeakoulujen koulutus-
ohjelmat  ovat usein  rddtiloity  tyOelimin  tarpeita
silmalld pitden, joten insindoritutkinto antaa erinomaiset lihto-

kohdat tybelimidn siirtymiseen.

Insinéoriksi valmistumisen ja kolmen vuoden ty6kokemuksen
jalkeen ammatillista osaamistaan voi syventdd suorittamalla 60
opintopisteen laajuisen ylemmin ammattikorkeakoulututkinnon.
Tami tutkinto on nimeltddn insinéori (ylempi AMK) ja se vastaa

tasoltaan yliopistossa suoritettua diplomi-insiné6rin tutkintoa.

DIPLOMI-INSIN(")(")RIKSI voi opiskella teknillisessi
yliopistossa tai yliopiston teknillisessd tiedekunnassa. Tutkinnon
laajuus on 300 opintopistettd ja suositeltu valmistumisai-
ka on 5 vuotta. Diplomi-insinéériopinnot koostuvat perus-
opinnoista, pddaine- ja sivuaineopinnoista sekd vapaasti valit-
tavista opinnoista. Sivuaineena voi lukea my6s muun kuin oman
tutkintoohjelman opintokokonaisuuksia, joten tutkintoa voi

muokata my6s mielensd mukaan.

DI-tutkinto on kaksiosainen:
tekniikan

kandidaatiksi, joka on insi-

ensin  valmistutaan

Laajuus:
300 opintopistettd

. n66rintutkintoa vastaava alempi
Tavoitekesto:

korkeakoulututkinto, ja vasta
5 vuotta

timidn jilkeen on mahdollista
valmistua diplomi-insinéoriksi.
Molempiin tutkintoihin kuuluu lisdksi opinndytety6. Yliopisto-

opiskelua voi jatkaa lisensiaatiksi ja aina tekniikan tohtoriksi asti.

Yliopisto-opinnot koostuvat pidasiassa luennoista ja laskuhar-
joituksista. Luennoille voi osallistua satojakin opiskelijoita, kun
taas laskuharjoituksissa péddstddn itse harjoittelemaan luennoilla
opetettuja asioita pienemmissd ryhmissd assistentin auttaessa.
Yliopistoon kuuluu kiinteidsti akateeminen vapaus, mika tarkoit-
taa, ettd monella kurssilla ei ole lisndolopakkoa. Usein harjoitus-
tehtdvistd saa kuitenkin lisédpisteitd tenttiin, ja joillakin kursseilla

on pakollisia harjoituksiakin.



Sinustako sdahko- ja automaatioalan ammattilainen?

Metropolia Ammattikorkeakoulu tarjoaa monipuolista sahko- ja
automaatiotekniikan koulutusta. Insinddri AMK -koulutuksessamme
painottuvat kdytannonlaheisyys ja tydelamayhteistyo.
Sahko- ja automaatiotekniikka, 240 op
Koulutuksessa on kolme pddainetta:

o automaatiotekniikka

o elektroniikka

o sahkdvoimatekniikka
Lisgksi monipuolisilla valinnaisilla opintokokonaisuuksilla voit rakentaa
tutkinnosta itsesi nakoisen.
Mukana syksyn 2015 ja kevadn 2016 yhteishaussa.
Syksyn yhteishakuaika 8.9.-22.9.2015.

Lisdtietoja: koulutussuunnittelija Hanna Jarvinen,
hanna jarvinen@metropolia.fi

Degree Programme in Electronics, 240 ECTS credits

o elektroniikkasuunnitteluun painottuva koulutus
o opetuskielend englanti

Yhteishakuaika alkuvuodesta 2016.

Lisdtietoja: koulutussuunnittel%'a Annukka Alivaara,
annukka.alivaara@metropolia.fi

Tarkemmat tiedot koulutuksen sisallosta,
hakuohjeista ja -ajoista:

metropolia.fi/haku tai .
metrogolia.ﬁ/apply ﬂfMetropolla

Kulttuuri | Liiketalous | Sosiaali- ja terveysala | Tekniikka

Kymenlaakson ammattikorkeakoulussa

> energia- ja ympdristotekniikka, insinééri (AMK)
> tieto- ja viestintatekniikka, insin6éri (AMK)

Mikkelin ammattikorkeakoulussa

> sdhko- ja automaatiotekniikka, insinééri (AMK)

Katso lisdtietoja koulutuksista ja hakuajoista:

www.kyamk.fi www.mamk.fi

KYA MK

University of Apg

MAMK

University plied Scien




S'éhkﬁinsinﬁﬁriksi
Centria-ammattikorkeakoulusta

Tule opiskelemaan sahkodinsinooriksi
luonnonlaheiseen Ylivieskaan!

Sinusta kehittyy:

e sahkdsuunnittelija

* yusiutuvien energiamuotojen asiantuntija
* sahko- ja elektroniikkateollisuuden osaaja

Opit:

* sahkon tuotannosta, siirrosta ja jakelusta

e valaistustekniikasta ja rakennusten sahkojdrjestelmista
* automaatiosta ja langattomasta tiedonsiirrosta

Koulutus sisaltaa myos:
* yritystoimintaa ja johtamista
e viestintda ja kieliopintoja

Sinusta kehittyy sahkdinsindori kansainvalisen
yrityksen asiantuntija- ja esimiestehtaviin.

Muista myds muut tekniikan koulutuksemme:
tuotantotalous, tieto- ja viestintdtekniikka ja kemiantekniikka.

Yhteishaku 16.3.-6.4.2016

vaw.centria f_l]

¢ Centria

AMMATTIKORKEAKOULU

Sahkoalalla on tilaa naisillekin

Kiinnostus matematiikkaan ja tekniikkaan herdsi jo lukiossa, joten sahkdalan
opinnot olivat luonnollinen valinta Lauralle. Lisaksi séhkoalalla on tarjolla
monipuolisia tydtehtavia ja tyollisyystilanne vaikuttaa hyvalta talla hetkella.
Opiskelupaikka Centria-ammattikorkeakoulussa kiinnosti, koska Ylivieska oli
entuudestaan tuttu kaupunki ja sijaitsi kohtuullisen I&helld omaa kotipaik-
kakuntaa. Palvelut ovat lahelld ja kaupungissa on paljon monimuotoista vir-
kistystoimintaa, joissa myds opiskelijat on otettu huomioon. Myds hintataso
houkuttelee opiskelijoita, edullinen vuokra on luksusta nykypdivana.

Opiskeluja on nyt kaksi vuotta takana ja opinnot ovat hyvéssa vauhdissa. Ke-
sdtyopaikkakin on jo kahtena vuonna perdkkain 16ytynyt omalta alalta. Ope-
tus on opiskelijalahtoista, eika ketdan jateta yksin opintojensa kanssa.

Sahkotekniikan koulutusohjelmassa on pétevia ja osaavia opettajia, jot-
ka ovat taalla meitad opiskelijoita varten. Pienessa yksikossa kaikki tuntevat
toisensa ja kdytdnndn asioiden hoitaminen on helppoa. Opiskelupdivét ovat
vaihtelevia, silld opetusta jarjestetaan niin luokissa, laboratorioissa kuin yri-
tysvierailuillakin.

Meidéan opiskelijoiden tukena on myos opiskelijayhdistys YTO, joka ajaa opis-

kelijoiden etua ammattikorkeakoulussamme. Ylivieskan Opiskelijaurheilijat

YOU puolestaan vastaa yksikkomme opiskelijaurheilusta. Liikuntaa tarvitaan
virkistavaksi vastapainoksi vaativalle opiskelulle.

Laura Salonpaa

Sdhkétekniikan insinéériopiskelija




Fingridissa on hyvat
etenemismahdollisuudet

Tuomas Maasalo, kehityspaallikko,
omaisuuden hallinta:

lin Fingridissd kolmena vuonna kesitoissd ja
tein myds diplomityéni yhtidlle. Aloitin vakituisessa
tyossid kehityspaillikkénd omaisuuden hallinta -toimin-
nossa vuonna 2013. Olen mukana hankintaprosessissa
ja yllipidin toimittajarekisterid Fingridin palvelutoi-
mittajista. Vastaan my6s yhtion projektisalkun hallinnan
ylldpidosta.

Haluan kehittyi nykyisessd tehtdvissini ja toimisin mie-
lelldni joskus my6s esimiestehtivissi. Fingridissdi on
hyvit etenemismahdollisuudet, ja tddlli kannustetaan
my0s tyokiertoon. Meiltd voi padstd ulkomaille toi-
hin esimerkiksi eurooppalaisten kantaverkkoyhtidi-
den vyhteisty6jirjestd ENTSO-E:n kautta. Teemme
sihkomarkkinoiden laajenemisen my6td aktiivisesti
kansainvilistd yhteistyOta.

Tarvitsemme tulevaisuuden osaajia, jotka pystyvit
mukautumaan monenlaisiin rooleihin. Sdhkéverkko-
litketoiminnan ymmirtiminen on suureksi eduksi, ja
alalla tarvitaan my0s itseohjautuvuutta ja ennakkoluulot-
tomuutta. Fingridissd voi kehittyd kansainvilisestikin ar-
vostetuksi huippuosaajaksi. Talossa on hyvi ty6ilmapii-
11, ja t6ihin on aina kiva tulla.”

12

Fingrid valittaa.
Varmasti.

Suomi toimii sahkolla. Fingrid vastaa Suomen paavoimansiirto-
verkosta eli kantaverkosta, johon kuuluu noin 14 000 kilometrin
pituudelta 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja seka yli sata
CENGEECINEEN

Huolehdimme siitd, ettd Suomi saa sahkda hairiottd myos
tulevaisuudessa. Lahivuosina rakennamme lahes 2 500 kilo-
metria uusia voimajohtoja ja parikymmenta sahkoasemaa. Nain
olemme mukana kehittdamassa suomalaista yhteiskuntaa ja
jokaisen suomalaisen hyvinvointia.

&FINGRID

www.fingrid.fi



Tulevaisuus

on tekniikan osaajien.

Vaasa on Pohjolan energiapdakaupunki. Seudullamme on
paljon teollisuusyrityksid, minkd ansiosta meilta valmistuneet
tyollistyvat loistavasti. Ole edelldakavijdiden joukossal
uva.fi/hakijat

Tiesitko?

Vaasan yliopistossa voit yhdistéda
tekniikkaa ja kauppatieteita uniikilla tavalla.

..'1:,. - -

i

Diplomi-insindori Kauppatieteiden maisteri

automaatiotekniikka (teo||isuusekonomi)

s&hkatekniikka tuotantotalous

ﬁn;arts;iiteir;iikka tietotekniikka

ietotekniikka tekni iestinté I I
tietoliikennetekniikka erninen viestin'a Vaasan yl 10PI sto

UNIVERSITY OF VAASA




LuT
Lappeenranta

University of Technology

Energiatekniikka

Energia pyorittdaa maailmaa.
Kasvava energia-ala tarvitsee
osaajia hyvin palkattuihin tehtaviin
huolehtimaan turvallisesta ja
taloudellisesta energiantuotan-
nosta. Energiatekniikan opinnois-
ta saat vahvan perustietamyksen
ja kaytannon valmiudet energian
tuotannon, siirron, jakelun ja
kayton tehtaviin.

Sahkotekniikka

Sahkdenergiatekniikalla on
merkittava rooli ilmastonmuu-
toksen hallinnassa. Sahko-
tekniikan ammattilaisena teet
tarkeda tyota energian kayton ja
hiilidioksidipdastdjen vahenta-
miseksi; energiatehokkuus on
myds hyva vientituote. Tulevai-
suudessa lilkkummekin sahkon
voimalla.

OLE ROHKEA
RATKAISIJA.

Tulevaisuuden
diplomi-insinoorit taas
haussa [ kevaalla 2016 ]

- lut.fi/energia

Konetekniikka

Konetekniikan osaajat ajatte-

Ymparistotekniikka

Asutusta ja teollisuutta on

kehitettava ymparistoystaval- levat asioita toisin. He ideoivat,
lisemmaksi. Kouluttautumalla suunnittelevat, kehittavat ja to-
ymparistotekniikan asiantun- teuttavat tulevaisuutta. Moderni
tijaksi saat uusia nakokulmia konetekniikka on yhdistelma
mm. kestavan yhdyskunnan innovatiivista tuotekehittelya,
rakentamiseen, luonnonvarojen monipuolisesti tietokone-
kestavaan elinkaaren laajuiseen avusteista suunnittelua ja
hallintaan seka tekniikan ja teknistaloudellisesti tehokasta

talouden yhdistamiseen. tuotantoa.



Sahkotekniikkaa
Lappeenrannassa

Professori Christian Breyer, aurinkotalous.

appeenrannan teknillinen yliopisto (LUT) tarjoaa tutkimuk- kimusyksikkdéna muun muassa globaalin energiamurroksen ym-
seen pohjautuvaa monimuotoista sahkotekniikan koulutus- martajana ja energiaverkkojen pitkdn aikavalin strategisessa ke-
ta. Tutkimukseen ja opetukseen uusia tuulia tuovat pohjois- hittdmisessa. LUT:n vahvuuksia ovat energian varastointi, kysyn-
maiden ainoat aurinkotalous- ja tuulivoimaprofessuurit. Mo- nan jousto jatehoelektroniikkaa hyodyntavat sahkoverkkoratkaisut.
ni sahkoteekkari padsee hankkimaan itselleen kdytannon harjoi- e .
tusta kesatdina tai tekemalld kandidaatin- tai diplomityon tutki- ENNAKOIVAA VIANMAARITYSTA, o
mushankkeessa. ENERGIATEHOKKUUTTA JA ERIKOISSAHKOKONEITA

Teollisuus- ja lilkennekaytossa laitteiden vikaantumiset aiheutta-
vat taloudellisia menetyksia ja vaaratilanteita. Sovelletun elekt-
roniikan laboratoriossa tutkitaan esimerkiksi, olisiko varoitustoi-

LUT:n sahkotekniikan tutkimusryhmat ovat mukana kymmenis-
sa hankkeissa, joissa ratkaistaan tulevaisuuden energiahaasteita.

PUHTAASTI TUOTETTUA ENERGIAA minto mahdollista tehda tehoelektroniikkalaitteen akustisiin ilmi-

. . 6ihin perustuen. Sahkotekniikan muita kiinnostavia teemoja ovat
LUT on vahvasti mukana Neo-Carbon Energy -hankkeessa, joka .. perus o . . nol
. ) . . . o my0s erikoissahkokoneet valtameren pohjasta tuuliturbiinin nok-
on Suomen historian laajin uusiutuvaan energiaan keskittyva tut-

. ) o kaanj iatehokkaat iilit séhkokaytat.
kimushanke. Rakennamme kokonaan uudenlaista energiajarjes- aan ja energiatehokkaat mobillit sahkokayts

telmaa, jossa energiaa tuotetaan puhtaasti, tehokkaasti ja itsenai-

sesti. Etsimme energian jakeluun ja varastointiin ratkaisuja, jotka LUT:N SAHKOTEKNIIKAN OPETUS JA TUTKIMUS
mullistavat maailman.

ALYA VERKKOON

Vuoden 2015 kevaalla alkaneessa kansallisessa Flexible Ener-
gy Systems -tutkimusohjelmassa LUT:n rooli on toimia karkitut-

LUT
&Lappee"fama lut.fi/energia | lut.fi/haku/sate | greencampus.fi

University of Technology




A better world begins with you at www.abb.fi/uralle

Our project.
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ABB (www.abb.com) on johtava sihkévoima- ja automaatioteknologiayhtymd, jonka
tuotteet, jirjestelmit ja palvelut parantavat teollisuus- ja energiayhtiéasiakkaiden kilpai-
lukykyd ympdristomyonteisesti. ABB tydllistdd 100 maassa noin 145 000 henkil6d, joista
Suomessa noin 5 500. Aalto-yliopistosta vuosi sitten valmistunut Olli Keski-Rahkonen on
tydskennellyt ABB:1l4 jo 4 vuotta. Lue, miti Olli kertoo tyskentelystiin ABB:1l4.

Mitka ovat ty6tehtdvisi ABB:11d?

Toimin suunnitteluinsindorind ABB Drivesilla,
eli teen t6itd suuritehoisten taajuusmuuttajien
parissa. Jos tyGtehtdvidni miettii tarkemmin,
niin minulla on kaksijakoinen homma: teen
toitd taajuusmuuttajien laadun kanssa, eli olen
laatuinsinGoti ja toisena osana tyoskentelen
toiminnallisen turvallisuuden kanssa. Toimin-
nallinen turvallisuus tarkoittaa erilaisia taajuus-
muuttajiin sisddnrakennettuja turvatoimintoja,
joita asiakkaat voivat hyédyntid, kun meidin
taajuusmuuttaja on osana asiakkaan laitteistoa.

Miten pazdyit ABB:lle t6ihin?

Olin jo ennen valmistumista kolmisen vuot-
ta ABB:ll4 osa-aikaisena harjoittelijana, ja nyt
valmistumisesta on kulunut vuosi eli olen ol-
lut yhtijaksoisesti ABB:lld noin nelji vuotta.
Piadyin ABB:lle koulun ammattiaineyhdistyk-
sen, Sihkévoimatekniikan kerhon, listalle 1ihe-
tetyn ilmoituksen kautta. Yksi tiimin vetdjistd
haki Sihkoinsindorikillasta ja Sdhkévoimatek-
nitkan kerhosta tyontekijid, koska sielli on
potentiaalista porukkaa. Lihetin hakemuksen
ja paadyin toihin. Aluksi tydskentelin osa-aikai-
sena harjoittelijana kahtena piivind viikossa,
ja valmistumisen jilkeen aloitin taysipdiviisena
tyontekijand. Tulin alun perin  tekemiin
pelkistiin toiminnallista turvallisuutta, eli titd
toista osa-aluctta jota teen edelleenkin. Siind
sivussa toinen puoli tyénkuvaani on tullut mu-
kaan.

Minkilainen opintotausta sinulla on?
Olen opiskelut Aalto-yliopiston sihkoteknii-
kan korkeakoulussa padaineenani elektroniikan
integrointi ja luotettavuus. Sivuaineena minulla
oli tuotantotalous seki tehoelektroniikka.

Miten paljon koet opinnoista olleen hy6tyd
urallasi ABB:114?

Opinnoista olen saanut hyvit perusteet sithen
mitd tddlld teen. Tyotehtivini liittyvit ylldt-
tavin ldheisestikin opintoihini, kun taas monet
sanovat ettd ovat opiskelleet jotain than muuta
kuin miti tydtehtivit ovat. Olen sikili onnekas
ettd satuin padtymain sellaisiin hommiin, jotka
olivat aika hyvin opintojeni mukaisia. Toisaal-
ta kun olin kolme vuotta harjoittelijana tailla
opintojen ohessa, ehdin hyvin maisterivaihees-
sa suunnata opintojani enemman sinne missi
niytti olevan tyota tarjolla. Eli sindllddn aloitin
hyviin aikaan harjoittelijana ABB:l4.

Miksi ABB?

Viihdyn ABB:lld hyvin. ABB:li on hyvi
tyonantajakuva opiskelijoiden keskuudessa, il-
meisesti t6itd on tehty sen eteen. ABB:ssi it-
sedni viehittdd se, ettd kyseessd on iso firma.
Timi tuo paljon mahdollisuuksia. Lisdksi pidin
slitd, ettd toiminta on globaalia. Olen tanddnkin
ollut jo tekemisissd ruotsalaisten ja kiinalaisten
kanssa. Tyon kautta saa kontakteja ympiri
maailmaa, ja toisaalta on myds mahdollisuus
lihted muualle toihin, tai vahintadnkin reissata

tyGasioissa monipuolisesti ympédri maailmaa.

ABB:lli on kivaa my6s se, ettd tadlld on aika
paljon nuoria tdissi.

Miksi opiskella elektroniikkaa?

Minulla on melko realistinen suhtautuminen
elektroniikkaan. Elektroniikka ei varmaankaan
kaikista
houkuttelevimman kuuloinen ala, mutta elek-
troniikka-alalla on hyvin tyépaikkoja. Lisaksi
elektroniikka-alalta saatava koulutus on tosi

ole vastavalmistuneille lukiolaisille

monipuolinen, ja sihkdinsindori voi tydllistyd
todella moneen paikkaan. Se oli yksi iso teki-
ja, miksi itse valitsin elektroniikan. Toisaalta
olen my6s aina ollut kiinnostunut tekniikas-
ta, ja lukenut lukiossa pitkin matematiikan ja
fysiikan, joten lukiosta saakka on ollut selkedd,
ettd haluan suuntautua jollekin tekniselle alalle.
Siind sihkétekniikka ja elektroniikka ovat mie-
lesténi hyvid vaihtoehtoja.
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Pennit ja jenit haltuun

Oletko ldhiaikoina aloittamassa opiskelua uudessa ymparistossa, eika sinulla ole hajuakaan, miten
saat rahasi riittamaan? Ei hataa, Sahkovoimatekniikan kerho kertoo, kuinka selvidat ndista nalkivuo-

sista.

I<aikkein tirkeintd on, ettd hoidat asiasi kuntoon
Kelan kanssa, jotta saat opintotuen ja asumislisin. Usein
opintotuet kuitenkin menevit suurelta osin vuokrasi
maksuun. Siispd tarvitset muitakin tuloja, jotta eldmasi
pysyy mukavuusalueella.

Yksi tapa rahoittaa eliminen on nostaa opintolainaa.
Opintolaina nostaa, silld
tavoiteajassa saat opintolainahyvitystd 40 %:a opintolainan
2500 euroa  ylittdvdstd mddrastd. Tdmd hyvitys on

kannattaa valmistuessasi

ELENIA ON ENERGIA-ALAN
EDELLAKAVIJA.

Sahkaon, ldmmon ja asiakkaidemme
lisaksi valitamme myds
tyontekijéistamme.

Tutustu meihin
www.elenia.fi/ura

ELENIA

kdytinndssd aina suurempi kuin lainasta perittdvd korko,
kunhan vain olet nostanut tarpeeksi lainaa ja korot eivit
tastd kirjoituspdivistd kasva merkittivisti. Opintolainan
saat helposti soittamalla pankkiin.

Toinen rahoitusvaihtoehto on tyd. Opiskelujen ohessa
tyoskentely tekee eldmistdsi taloudellisesti helpompaa.
Pyri opiskeluvuoden jilkeen
sellainen kesdtys, jossa pystyt jatkamaan osa-aikaisena

saamaan ensimmaisen

kesin jilkeen. IThanteellisessa tilanteessa saat itse midrittad,




kuinka paljon ty6ta teet viikossa, jolloin voit sovittaa tyon
ja opiskelun aikataulut keskenddn. Vaikka saisit tOitd ja
pérjéisit taloudellisesti, opintolainan voi silti nostaa sen
hyvitysmahdollisuuden vuoksi. Lainaa ei kannata nostaa,
jos rahat tuhlaa turhuuksiin.

Mihin laina kannattaa sitten kéyttdd? Uhkarohkeat
voivat  sijoittaa rahan esimerkiksi rahastoihin tai
osakkeisiin. Toinen vaihtoehto olisi perustaa pankkiisi
asuntosadstopalkkiotili (ASP-tili) ja aloittaa asuntoa
varten sddstiminen. Tili on ensi-asunnon ostajalle valtion
tukema siddstotili, johon pitdd sddstdd rahaa vihintdan
kahden vuoden ajan. ASP-tililtd voit saada jopa 5 %:n
korkoa tallettamallesi rahalle ensimmadisen viiden vuoden
ajalta, jos ostat asunnon tai rakentaa talon.

Tulojen lisiksi tdytyy miettii menoja. Kaikista helpoiten
opiskelujen aikana rahaa kuluu baariin. Naitd baati-iltoja voi
tulla helposti joka kuukausi
Erilaisten jirjestojen kautta useita ja niisti kertyy iso lovi
paisee yleensd my6s har-  lompakkoon. Siksipi kannattaa
rastamaan ja matkustamaan suosia  ilmaisia  tapahtumia,
halvempaan hintaan kuten kotibileiti ja jitjestojen
illanviettoja. Erilaisten jétjestojen
kautta pédsee yleensi myGs harrastamaan ja matkustamaan
halvempaan hintaan. Ruokailu on toinen suuri menotekijd.
Kannattaa sy6dd aina opiskelijahintainen lounas ja ostaa
kaupasta kilohinnaltaan halpoja tuotteita. Hyvid ostoksia ovat
mm. riisit, pastat, kananmunat ja puuro. Lisdksi uuden vuokra-
asuntosi huonckalut kannattaa ostaa kéytettynd. Pédset niistd
eroon lihes samalla hinnalla, kun myéhemmin muutat pois.

Niilld  vinkeilld  selvidt — opiskeljjaeldmastdsi ~ kunnialla.
Valmistumisen jilkeen padset hienoon tydpaikkaan. Sielld taot
rahaa niin paljon, ettei sinun tarvitse edes miettid raha-asioita.

*
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Hyvinvointia sahkolla visio 2030

Energiatehokas yhteiskunta tarvitsee kipedsti sdahkoéalan
osaajia
Kestivi energiantuotanto on tulevaisuuden yhteiskunnan isoimpia haas-

teita. Sahkod ja limpoa tarvitaan Suomessa jatkossakin, ja niiden turval-
lisen ja resurssitehokkaan tuotannon ratkaisevat tulevaisuuden tekijit.
Sihkéala tarvitsee jatkossakin monipuolisesti erilaisia kykyjd — osaavia

ja ajattelevia ammattilaisia.

Hyvinvointia sdhkolld - millainen on sdhkdéinen Suomi
vuonna 2030?

Sahkéistysalan jdrjestt ovat yhdessd luoneet Hyvinvointia sdhkolld —
visio 2030:n, joka kuvaa sihkén asemaa tulevaisuuden yhteiskunnassa.

Hyvinvointia sahkolld — visio 2030:n verkkosivuilta 16ydit viisi teemaa,
jotka ohjaavat my6s sihkoalalle aikovaa. Teemat antavat viitteitd niistd
mahdollisuuksista, joita sihkéala voi ammattilaiselle tarjota. Sivustolta
voit myJs tilata uutiskirjeen, joka pitii sinut ajan tasalla sihkéalan tapah-

tumista ja vision toteutumisesta kiytinnossi.
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Olethan sindkin mukana rakentamassa sdhkoistda

tulevaisuutta?

Hyvinvointia sihkélld on Sihkéteknisen Kaupan Liitto ry:n, Sihko-
suunnittelijat NSS ry:n, Sihko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n, SES-
KO ry:n, Sdhkéturvallisuuden edistdmiskeskus STEK ry:n ja Sihkoin-
sindoriliitto ry:n nikemys tulevaisuudesta ja sidhkoén roolista osana

jokapiiviistd elimdd vuonna 2030:

* Jokainen on tietoinen energian-
kulutuksestaan ja vaikuttaa siihen

* Rakennukset ovat energiatehokkaita ja
tuottavat itse kayttamansa energian

» Sahkoverkoissa on alya

» Sahkoa kaytetaan laajasti liilkenteen
energiana

* Elaminen on entista turvallisempaa ja
mukavampaa




9@
© STEK

Séhkoturvallisuuden Edistamiskeskus ry

Sihkoturvallisuuden edistimiskeskus STEK ry on alan
yhdistysten perustama jirjestd, joka edustaa laajasti toimi-
alan yrityksid ja ammattilaisia. STEK edistdd sidhkon kiyton
turvallisuutta ja  luotettavuutta, sihkoisid — energiatehokkuus-
ratkaisuja sekd dlykdsti sihkon kiytt6d keradmailld, tuottamal-
la ja jakamalla tietoa. STEK tukee alan kehityshankkeita, ja jakaa
hankerahoitusta kahdesti vuodessa.

Lisiksi STEK tukee alan opinniytteitd, koulutus- ja tutki-
mustyoti sekd rahoittaa kahta professuuria: Lappeenrannan teknillisen
yliopiston ja Aalto-yliopiston sidhkotekniikan professuurit mahdol-
listetaan STEKin varoin.

www.stek.fi

sahkoteknisen
kaupan liitto

Sahkoteknisen Kaupan Liitto ry (STK) on sihkoalalla toimi-
vien tukkuliikkeiden, valmistajien ja maahantuojien toimialajirjestd,
joka tuottaa toimitusketjun toimintaa tehostavia tictopalveluja,
tarjoaa tietoa nykyaikaisten sihkoéistysratkaisujen mahdollisuuk-
sista ja edistdd alan etuja. STK pitid ylld Sdhkonumerot-
tuotetietopalvelua, joka sisiltdd perustiedot 240 000 sdhkoalan
tuotteesta sekd tuotekuvia, -dokumentteja ja -kuvauksia. Sidhko-
numerot-palvelu  on laajasti sihkoéalan  kdytdssd  aina  alan
verkkokaupoista sihkoalan ammattilaisiin - (sdéhkSsuunnittelijat ja

-urakoitsijat).

www.stkliitto.fi

Sahkoturvallisuuden edistimiskeskus
STEK ry tarkensi rooliaan

Sdhkon turvallinen ja luotettava kiyttd, sdhkoisten jérjes-
telmien energiatehokkuus ja dlykés sdhkon kdyttd STEKin
toiminnan keskioon.

Vuonna 2014 STEKin toimitusjohtajana aloittanut Timo Kekko-
nen aloitti tyénsa kiteyttdmalld jarjeston strategian. Tyon tulokse-
na syntyi kolme painopistealuetta, joista petinteisin — sdhkdturval-
lisuus — sai rinnalleen sihkén kidyton luotettavuuden. Tilld
tarkennuksella STEKin toimenkuvaa laajenee myds sihkéisten
jarjestelmien tietoturvaan. — Yhid laajemmat kokonaisuudet ovat
tiippuvaisia sihkéisista jirjestelmistd, ja niiden haavoittuvuus on
iso riski yhteiskunnassa. Tehtivimme on edistdd jisenistmme
ymmirrystd siitd, mitd niiden turvallinen kiytté edellyttdd, Kek-
konen sanoo.

Kahdeksi muuksi painopistealuecksi tismentyi sdh-
koisten jarjestelmien energiatehokkuus sekd dlykds sdhkon kaytto.
Painopistealueet maarittavit sitd, mihin STEKin toimintaa ja han-

kerahoitusta jatkossa suunnataan.
POHJOLAN

U VOIMA

Voimavarojen yhdistaja

http://www.pohjolanvoima.fi/tyopaikat/uratarinoita

21



Toimituksen
testissa Tesla

Kuljettajan paikalla istuessa tunnelma
on moderni ja ohjaamo on hyvin pel-
kistetyn kaunis. Lihes kaikki toimin-
not, kuten ilmastoinnin siitd, radio ja
navigaattori ovat suurella 17 tuuman
kosketusndytolld. Etupaneelista 16ytyy
sen lisiksi vain kaksi nappia! Kiihdyt-
tdessd selkd liimautuu nahkapenkkiin
tiukemmin kuin kieli kylmidin rau-
taan. Ajokokemus on ainutlaatuinen!

TESLA MODEL S P85D
TOIMINTAMATKA 480 km
TEHO 515 kW (691 hv)
VAANTO 931 Nm

0-100 KM/H 3,3 s
HUIPPUNOPEUS 250 km/h
VETOTAPA Neliveto

Rzuhallisessa ajossa Tesla tuntuu lihes

tavalliselta autolta lukuun ottamatta
moottorin ddnettémyyttd ja rdjihtdvia
kiihtyvyyttd. Sdhkémoottorissa on suuri
vaantémomentti laajalla kierrosalueella jo
aivan alhaisimmista kierroksista lihtien
toisin kuin polttomoottoreissa. Tdma ta-
kaa vilittéman reagoinnin kaasupolkimeen
ja tasaisen kiihtyvyyden moottorin koko
kierrosalueella. Sihkémoottorin  my6ti
Teslalla on my6s tavallista autoa alhaisem-
mat kéyttokustannukset. Sihkbauto vaatii
polttomoottoriautoa vihemmidn huolta-
mista, ja akun lataaminen tulee Suomen
sdhkon hinnoilla huomattavasti tankkaa-

mista halvemmaksi.
“Sahkoauto vaatii poltto-
moottoriautoa vihemmain
huoltamista”

Teslalla on sidhkéautoksi poik-
keuksellisen pitkd toimintamatka — pat-
haimmillaan noin 500 kilometrid. Sen

kuitenkin
huomattavan paljon ajonopeuden ja ul-

toimintamatka vaihtelee

kolimpétilan mukaa. Ajonopeuden kas-
vaessa ilmanvastus kasvaa nopeuden toi-
seen neli6on, kuten olette fysiikan tunnilla
oppineet, jolloin toimintamatka lyhenee
merkittdvisti. Ajonopeuden lisdksi ul-
kolimpétila vaikuttaa auton toimintamat-
kaan huomattavasti, silli auton akustosta
ei saada kaikkea irti kylmissd olosuhteis-
sa ja auton limmittdmiseen kuluu paljon
energiaa. Tidten talvella toimintaside voi
jaddd reilusti alle 400 kilometrin, vaik-
kakin Teslalla on tiettivisti padsty yli 600
kilometrin matkoja.

Vaikka sihkoauton lataamiseen
liittyvit ongelmat on vield ratkaistava, jot-
ta “tankkaukseen” ei tarvitse kiyttdd kah-
vitaukoa pidempai aikaa, ja latausasemat
saadaan kattamaan koko tieverkosto, sih-
kéautot tulevat mitd todennikoisimmin
olemaan osa jokapiiviistd elimidimme
tulevaisuudessa. Jos olisin minkéd tahansa
muun autovalmistajan leivissé, olisin huo-
lissani tyGpaikkani puolesta, silld Tesla on
todella vahva osoitus siitd, mihin sihkoin-
sin6orit todella pystyvat!



VEO sihkoistdd
uusiutuvaa energiaa

Sihkénkulutus maailmassa kasvaa jatkuvastl, Siksi tarvitaan VEO:n
kaltaisia yrityksid ja Joonas Hyndsen kaltaisia insin66teja.

|

VEO on sihkoistys- ja automaatioratkaisuja
tarjoava yritys, joka sijaitsee Vaasan energia-
klusterin ytimessi. 30-vuotias Joonas Hynénen
on ollut VEO:lla t6issa projekti-insin66ring 4:n
vuoden ajan. Hin tuli alun perin VEO:lle ke-
sat6ihin opiskeluaikoina.

”Muutin Vaasaan opiskelemaan, koska vaimoni
sai tddltd toitd. Meilld oli oikeastaan tarkoitus
lihted padkaupunkiseudulle valmistauduttuani,
mutta muutimme mielemme sen jilkeen, kun
olimme olleet katsomassa erdsti huonokuntois-
ta ja kallista vuokra-asuntoa Espoossa.”

Pariskunta pditti jiddd Vaasaan ja
¥ Joonas sai vakituisen tydpaikan VEOlta.
Joonas Hyninen tyiskentelee projek- ”Olen ensimmiisestd paivistd alkaen viihtynyt
Hinsiniiring VEOa Kun hanelr;  tAalld todella hyvin. Ilmapiiri on avoin ja kaik-
kysyy tyin parhaita puolia, lista on kien ideoita kuunnellaan tittelistd riippumatta.
pitkd: kansainvilisyys, edistykselliset Pidin my0s siitd, ettd meilld on wusimmat suun-
bikalut, hyvii tyiilmapiiri ja mab- nittelun tydkalut kdytossamme.”

dollisuus edeti uralla.

Vahva vesivoimaosaaja

VEO:1la on tarjota nuorille insinééreille mielenkiintoisia ja vaihtelevia tehtavid. Yksi
yhtién parhaimmin menestyvistd yksikoista keskittyy vesivoimaan ja VEO:Ila onkin
merkittdvd markkinaosuus suomalaisten vesivoimalaitosten modernisoinneista. Ve-
sivoiman lisdksi VEO sidhkdistid mm. tuulivoimaa ja yli 40 prosenttia litkevaihdosta
tulee jo uusiutuvista energiamuodoista.

Historiansa aikana VEO on vienyt projekteja yli 130 eri maahan. Voima-
laitosten ohjauspaneeleja suunnitteleva Joonas arvostaa kansainvilistd tyGilmapiirid.
”Jos haluaa lihted ulkomaan reissulle, niin se kylld onnistuu. Ylipddnsa tyStehtavit
VEO:lla ovat monipuolisia ja etenemismahdollisuudet ovat hyvit. Toinen hyvi pu-
oli tissd tydssd on sen projektiluonteisuus. Kun tyékuorma vaihtelee, my6s harras-
tuksille jad aikaa.”

VEQO

Autamme sinua onnistumaan.

VEO tarjoaa oikeat vastaukset energia-alan erityis-
tarpeisiisi. Uusimpien automaatio- ja etdohjausratkai-
sujen avulla voit tehostaa tyotasi, saastaa energiaa ja
aikaa seka keskittya turvallisin mielin olennaiseen.
Ota yhteyttd, niin helpotamme eldma&asi nyt ja tulevai-
suudessa: veo@veo.fi.

VEO Oy ¢ Runsorintie 5 * 65380 Vaasa
Puh. 0207 1901 * veo®@veo.fi * www.veo.fi

Jarkivalinta
Sihkoala ei ollut Joonakselle kutsumusammatti, vaan pikem-
minkin jirkivalinta. Energia-ala kun on vahvasti tulevaisuuden
ala.
7 Ajattelin, ettd taltd alalta l6ytyy aina t6itd. Meilld on suvusta
useampia sihkoinsinGorejd, ja heiltd sain tietdd, ettd toitd riit-
tdd ja palkat ovat kohdallaan. Lisdksi sain kuvan, ettd tyoteh-
tivit ovat haastavia ja mielenkiintoisia.”

Oltuaan muutaman vuoden alalla Joonas on toden-
nut, ettd mielikuva vastasi todellisuutta hyvin.
”En ole katunut valintaani paivadkain.”
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Abi, kokeile ja hae rohkeasti!

Oululainen Jani Lehtovirta neuvoo lukionjilkeistd elimii pah-
kiilevid seuraamaan unelmiaan. Oma ala kannattaa haarukoi-
da sen perusteella, mikd tuntuu mielenkiintoiselta ja itselle
tarkedlta.

Seuraa Janin huikeita pukuprojekteja SOMESSA:
ﬂ Grovestream

grovestream_engineering

.'ﬁ_' Grovestream Engineering

Jani Lebtovirran Iron Man —puvussa on moottoreita ja ledivalja.
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Jos mikdin koulutusohjelma ei suoraan vastaa haaveisiin,
ei kannata jddda paikoilleen. Oma juttu 16ytyy hakemalla,
kuten Janillakin sihk&tekniikka.

Kaverit suosittelivat Oulun yliopistoa

Jani haki opiskelemaan sihkétekniikkaa Ouluun, silld tadlld
jo opiskelevat kotipaikkakuntalaiset kehuivat Oulun yliopis-
toa mukavaksi paikaksi opiskella.

-Oulun yliopisto on mielekds monitieteinen opiske-
luympirist6. Téddlld meitd opiskelijoita ymmirretddn. Meilld
on kampuksella my6s omia harrastus- ja ajanviettotiloja ku-
ten kiltahuoneet. T44lld tutustuu paitsi toisiin teekkareihin
my6s muiden alojen opiskelijoihin.

Harrastus ja opiskelu kuin kisi ja hansikas

Janin mielestd sdhkétekniikan opiskelu on monipuolista ja
haastavaa. Koulutusohjelma tarjoaa laajaa ja perusteellista
ymmirtimysti sihkotekniikan eri osa-alueilta.

Opiskelu ei ole pelkkdd teoriaa vaan myds
kiytint6on soveltamista, laitteiden koodausta ja suunnit-
telua. Harjoitustyoni voi syntyi esimerkiksi mikrokontrol-
lerin ympirille rakennettu Opiskelu ei ole pelkkii

funktiohanska, joka toi-

mii langattomana peli- teoriaa vaan myos

ohjaimena. kiytint66n soveltamis-
- My6s vapaa-ajalla ra-  ta, laitteiden koodausta
kentelen kaikenlaista, ja suunnittelua.

erityisesti teknisid pukuja.
Niissd on elektroninen ohjaustoteutus, jolla voidaan kon-
trolloida puvun moottoroitua mekaniikkaa tai valoja.



Kesityot oikovat tietd tydeldmain
Jani on miiritietoisesti hakeutunut kesitoihin, joissa on paissyt
hy6dyntimiin tekniikkaosaamistaan ja tekemadin kisillddn. Tand
vuonna paikka 16ytyi toistamiseen Nokialta Oulusta. Tyckokemus
ja teollisuusyhteydet ovat tunnetusti valttia tydmarkkinoilla.
Urasuunnitelmien suhteen Janilla on sopivasti pad pil-
vissd, kuten pitddkin. Opinnoista niiden toteutuminen ei jdd kiin-
ni, silld diplomi-insin66tin tutkinnolla maailma on mahdollisuuk-
sia tiynna.
- Mahtavintahan olisi tietenkin saada palkkaa siitd, mitd tekisi
omaksi ilokseenkin. Ty6 elokuva- tai peliteollisuudessa voisi olla
haaveiden tayttymys.

Tyo6kokemus ja
teollisuus-yhteydet
ovat tunnetusti valttia
tyomarkkinoilla.

Robotista dinosanrnkseksi munttuva Transformers oli ensi kertaa esilli
Outlun yliopiston Abipdivilld.

TUORETTATIETOA, UUTISIA JA IDEOITA
SAHKOISESTA TALOTEKNIIKASTA

SERIGEIERT




-

oin lukion jilkeen ensimmiisten opiskeluvuosieni aikana

saksan kielen opintojani, minki jilkeen halusin lihted vield

|
Saksaan vaihtoon oppiakseni my6s puhumaan kieltd paremmin.

Vaihto-opiskelu oli yksi opiskeluaikani parhaimpia kokemuksia!

I<ansainvéilisyys on nykypdivii, minki ta-
kia kielitaito on tirked tyokalu insindorille.
Ammattitaitoiset insinéorit, joilla on hyvi
kielitaito, ovat haluttuja tydmarkkinoilla. Vaih-
to-opiskelu tarjoaa hauskan ja helpon mah-
dollisuuden parantaa kielitaitoasi tai jopa ope-

tella tiysin uutta kielta.

Hakeminen on helppoa

Oppilaitoksilla on valmiita vaihto-ohjelmia,
joiden kautta voit lihted puoleksi vuodeksi tai
koko vuodeksi opiskelemaan. Vaihto-opiske-
lukohteet vaihtelevat eri oppilaitoksien sekd
tutkinto-ohjelmien ystivyyskoulujen mukaan.
Vaihtoehtoja 16ytyy lihes jokaisesta Euroopan
maasta. Sen lisaksi eksoottisempia kohteita 16y-
dit ympdri maailmaa esimerkiksi Amerikasta

tai jopa Aasiasta.
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Raha ei ole este vaihtoon lihdolle

Vaihto-opiskelua varten saat apurahaa koululta-
si, minkd avulla tulet toimeen kohdemaassasi.
Sen lisdksi monet alan yhdistykset myontivit
apurahoja vaihto-opiskelijoille. Vaihdon aikana
saat myOs mahdollisuuden kidydd mielenkiin-
toisia kursseja. Opiskelin itse kielikursseja sekd

kursseja eri energiantuotantomuodoista, kuten

tuuli- ja aurinkovoimasta, Monet alan yhdistykset

joissa Saksa on yksi maa-
ilman  edellekdvijimaista.
Kurssit oli helppo hyvik-
syttda tutkintooni, minki takia vaihto-opiskelu

el viivistyttinyt valmistumistani yhtdin.

Kokemuksia ja ystavid
Opiskelu ei ole kuitenkaan ainut hy6ty vaih-

to-opiskelusta. Pddset tutustumaan paikalliseen

myontivit apurahoja
vaihto-opiskelijoille

kulttuuriin seka saat ainutlaatuisia kokemuk-

sia. Vaihtoni ensimmadisen viikon aikana oli
juuri sopivasti maailmankuulu Oktoberfest
kdynnissd ja kdvin mySs katsomassa mestarien
liigan lohkovaiheen ottelua Bayern Minchenin
kuuluisalla Allianz-areenalla. Matkustaa ehdin
my6s hyvin viikonloppuisin ldhikaupunkeihin.

Vaihtosi aikana saat elinikisid
ystiavid paikallisista sekd muista
vaihto-oppilaista. Minulla on nyt
ystivid joka puolella Eurooppaa
sekd jopa ympiri maailmaa. Muis-
ta, ettd vaihto-opiskelun kontaktit voivat koska

vaan tulla vastaan myds tyGelimissa.

Toivotan kaikille ikimuistoisia vaihtokokemuk-
sia ympiri maailmaal Ota ainutlaatuinen ti-

laisuus rohkeasti vastaan!



Tekniikkaa
opiskelemaan

Lapin AMKiin!

+ Konetekniikka, insinddri (AMK)
- S8hko- ja automaatiotekniikka, insindori (AMK)
+ Maanmittaustekniikka, insindori (AMK)
+ Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, insindori (AMK)
- Tieto- ja viestintatekniikka, insindéri (AMK)

www.lapinamk.fi/hakijalle

Kemi- Rovariemi - Torio | AP|N AMK '

Lapland University of Applied Sciences

¥ E @ v

Sahkoalalta
monipuoliseksi
osaajaksi

Tulin Turusta opiskelemaan sahko- ja
automaatiotekniikkaa Lapin ammatti-
korkeakouluun. Olin aikaisemmin
opiskellut sihkoasentajaksi ja taustalla
oli ylioppilastutkinto. Kavin myds
avoimessa yliopistossa sahkoalaan liit-
tyvid kursseja. Sahkoasentajana olles-
sani esimiehet kannustivat lahtemaén
jatko-opiskelemaan sahkétekniikan
insin6oriksi ja opiskelupaikkakunta
valikoituikin sitten Kemiksi.

Taman hetkinen suunnitelmani
tulevaisuudelle on padsta insindoritoi-
mistoon t6ihin tai sihkdalan johtajaksi.

Oman yrityksen perustaminen olisi
myo6s huippuasia. Opinnoissa parhaiten
on jadnyt mieleen esimies- ja johta-
mistaidot- seké piirianalyysikurssit.
Tyypillisesti tistd koulutuksesta
léhdetdén esimiehiksi, johtajiksi ja
teknisiksi osaajiksi. Koulutus antaa
hyvit evéit tydelamaan ja opiskelu on
tydelamaldheistd. Ryhmahenki meilld
on hyvi projekteissa muilta ryhméan
jaseniltd oppii paljon.

Suosittelen alaa kaikille.

Rikhard Karlsson,
sdhko- ja automaa-
tiotekniikan
opiskelija

Sahko- ja automaatiotekniikan
opiskelu Lapin AMKissa

Opintojen aikana suuntaudutaan

 automaatiotekniikkaan
« sahkovoimatekniikkaan
« kaivannaistekniikkaan

Insinooritutkinnon voi suorittaa

« paivdopintoina tai monimuoto -opintoina
« tuotantopainotteisesti, jolloin ohjatun tycharjoittelun osuus

opinnoista on kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna
» Kemissi, jossa voi opiskella sahko- automaatiotekniikkaa
Lapin AMKin kampuskaupungeista




Sahkoteoriaa ja -kdytantoa ammattikorkeakoulus-
sa yhteistyossa paikallisten yritysten kanssa

Ryhmamme tehtdvana oli suunnitella ja
rakentaa pienkohteen aurinkosahké-
jarjestelman sahkokeskus. Toteutimme
suunnitelman oikean yrityksen tiloissa
oikean tyonjohdon ohjauksessa.
YhteistyOyritys on yksi Suomen johta-
vista pienjannitekeskusten valmistaja
eAvenue.

JOHDANTO
Aurinkosahkajarjestelmissa alkuin-
vestoinnit voivat olla vield nykyisin
kohtuullisen suuria varsinkin akullisissa
jarjestelmissd, mutta aurinkosahkon
tuottaminen on jarjestelman valmis-
tumisen jdlkeen ldhes ilmaista seka
huoltovapaata.

AURINKOPANELUARJESTELMA
Aurinkopaneelijarjestelma on todella
huoltovapaa, ellei jdrjestelma vioitu
jostakin ulkoisesta syysta, kuten
myrskyssd. Jarjestelman huoltaminen
rajoittuu suurilta osin vain paneelien
pintojen puhdistamiseen siitepdlysta,
lehdistd ja muista roskista. Talvella
paneeleita voi puhdistaa lumesta.
llman suurempaa huoltoa paneeleill

Yksittdisen kuluttajan kannalta valmiit
"avaimet kdteen" paketit tulevat
todenndkdisesti halvimmaksi vaihto-
ehdoksi.

JARJESTELMAN TAKAISINMAKSUAIKA
Jarjestelmadn takaisinmaksuaika
riippuvat jarjestelman koosta ja tehon-
tuotannosta. Nykyisilld verkkoyhtididen
ilmoittamilla sahkonhinnoilla takaisin-
maksuajat ovat lahes poikkeuksetta
useita vuosia tai jopa vuosikymmenia.
Takaisinmaksuaikoja voidaan lyhentaa
littdmalla jarjestelma syéttamaan
sdhkoa myos verkkoyhtion verkkoon
pdin. Verkkoyhtion verkkoon pdin
syGtettdessa aurinkosdhkojarjestel-

luvataan jopa 20 vuoden takuuta
tehontuoton suhteen. Inverttereille

luvataan yleensa 15 vuoden kayttoikaa.

Inverttereiden huolto rajoittuu yleensa
niiden jadhdyttimien ilmansuodattimien
puhdistukseen ja vaihtoon.

JARJESTELMAN KUSTANNUKSET
Aurinkopaneelijarjestelman kustannuk-
set muodostuvat hankinta-, asennus-
ja suunnittelukustannuksista, jotka
riippuvat taysin valittavasta jarjestel-
matyypista ja jarjestelman tehosta.
Suurimmat kustannukset aurinkopa-
neelijdrjestelmassa ovat invertterin ja
aurinkopaneelien hankintakustannuk-
set. Lisdksi on huomioitava kaapelei-
den ja muiden asennustarvikkeiden
aiheuttamat kustannukset.

Aurinkosahkajarjestelman asennus-
toiden kustannuksista on mahdollista
saada kotitalousvahennysta.

madn tdytyy asentaa energiamittari
mittaamaan syStetyn sahkdn maaraa,
jonka asennus aiheuttaa lisdkustan-
nuksia. Verkkoyhtion verkkoon pdin
syGtetysta sahkosta pitdd myos sopia
verkkoyhtion kanssa erikseen.

Suurin hydty aurinkopaneeleilla tuote-
tusta sdahkoenergiasta saadaan, jos se
tuotetaan omaan kayttoon.

LISATIETOJA
portal.savonia.fi/amk/fi/palvelut-
yrityksille/asiantuntijapalvelut/
sahko-ja-tietotekniikka-alan-palvelut/
sahkotekniikan

AMMATTIKORKEAKOULU

' ) SAVONIA

OPISKELE SAHKOINEN
TULEVAISUUS SAVONIASSA!

Savonia-ammattikorkeakoulu on yksi maamme suurimmista ja
monipuolisimmista ammattikorkeakouluistamme.

Koulutamme tulevaisuuden osaajia kuudella eri koulutusalalla.
Ammattikorkeakoulumme omaleimainen piirre on monipuolinen
oppimista tukeva yritysyhteistyo seka tutkimus- ja kehitystoi-
minta.

Sdhkoala tarjoaa lukuisia vaihtoehtoja erikoistua
- sahko- ja automaatiotekniikkaan
- laitelaheiseen tietotekniikkaan
- tietotekniikkaan.

LUE LISAA; WWW.SAVONIA FI
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Pahkinoita
Tehtivi 1.
Sinulla on kahdeksen tismilleen samankokoista ja saman-
ndkoistd palloa ja tasapainovaaka. Yksi palloista on hieman

painavampi kuin muut. Mikd on pienin mahdollinen punnitus-
ten madrd, jolla saat selville poikkeavan pallon?

Tehtiva 2.
Miten saat yhtd tikkua siirtimilld oheisesta yhtilostd tehtya
toden?

|+

Tehtivi 3.

Nelji tyéelimissi olevaa kaverusta vertailivat aloituspalkko-
jaan. Kysymyksessi olevat palkat olivat 1500 €, 2500 €, 3000 €
ja 3500 €. Tietenkin sihkoinsinGori tienasi eniten. Antti tiena-
st enemmin kuin Erno ja pappi tienasi enemmén kuin siivooja
Mika. Heimo ei pystynyt muistamaan aloituspalkkaansa. Erno
on ekonomi, eikd hinen aloituspalkkansa ollut 2500 €. Se ei ollut
my6skddn Mikan aloituspalkka. Mikd on kenenkin ammatti ja
paljonko heidin aloituspalkkansa olivat?

Tehtivi 4.

Talon ylikerrassa on kolme lamppua ja lamppujen katkaisijat
ovat alakerrassa. Kukin katkaisija on kytketty vain yhteen lamp-
puun. Miten voit selvittdd miké katkaisija vastaa mitikin lamp-
pua, kun voit tehdi vain yhden kiynnin ylikerrassa?

Ratkaisut tehtiviin seuraavalla sivulla.

BONUSTEHTAVA:
Osaatko lukea etukannen bittiviestin?

CARUNA ON SUOMEN JOHTAVA SAHKONSIIRTOON KESKITTYVA YRITYS.
JOS HALUAT TYOSKENNELLA KASVAVALLA TOIMIALALLA, JOSTA El
SAHKOA PUUTU, RYNNI OSOITTEESEEN CARUNA.FI

carund

rks PRIIMA

Paata itse mita
sahkostasi maksat

Kysy lisaa asiakaspalvelustamme
puh. 0800 98093

tai tutustu netissa
www.pks.fi/priima

u ILike us on
HFHCEbnﬂk www.facebook.com/pohjoiskarjalansahko
Pohjois-Karjalan S&ahkoé Oy
Rantakatu 29, 80100 Joensuu
Puh. 0800 98093 - www.pks.fi

PKS

Sahkokauppa



Ratkaisut

Tehtava 1.
Kaksi punnitusta riittda.

Jaa pallot seuraavan kokoisiin joukkoihin: 3, 3, 2. Punnit-
se vastakkain kolmen pallon joukot. Jos vaaka on tasa-
painossa, painavemman pallon tiytyy olla kahden pallon
joukossa. Toisella punnituksella punnitse vastakkain jil-
jelld olevat kaksi palloa, jolloin painavempi pallo selviaa.

Jos ensimmiiselld punnituksella toinen puoli
on painavempi, niin suorita toinen punnitus seuraavasti.
Punnitse vastakkain kaksi palloa painavemman puolen
palloista. Jos vaaka on tasan, painavempi pallo on jou-
kosta jiljelle jadnyt pallo, jota ei punnittu. Muussa ta-
pauksessa painavempi pallo nakyy vaa’asta.

Tehtivi 2.

Mahdollisia ratkaisuja:

L=L=L

L-L#L

Roomalaisina numeroina tulkittuna (C on tietysti tuliti-
kuista muotoiltuna hieman kulmikas):

C-L=L

L+I=LI

FENNOVOIMA
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Tehtdva 3.
Nimi Ammatti Palkka
Antti Sihkoinsindori 3500 €
Erno Ekonomi 3000 €
Heimo Pappi 2500 €
Mika Siivooja 1500 €
Tehtiva 4.

Laita ensiksi yksi lampuista pdille muutamaksi minuutiksi.
Kyseinen lamppu limpenee ja tovin jilkeen voit sammuttaa
sen. Pistd toinen lamppu pdille ja kiy kokeilemassa, kum-
pi pois pailtd olevista lampuista on kuuma. Loput lamput
selvidvit tdimin jilkeen helposti.
.
~ i 4
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Visio:

Energiaa tarvitaan myés vuonna
2050. Ei ole samantekevda miten
se tuotetaan.

* Hiilineutraali energiantuotanto

* Omavaraisuus paranee

* Energiatehokkuus lisaantyy

* Uusiutuvien ja kotimaisten energia-
ldhteiden kaytto lisdaantyy

* Ostovoima nousee sahkon ja kauko-
lammon hintoja nopeammin

* Kauppatase vahvistuu

Lue lis&3 www.visio2050.fi gi
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Sihkéturvallisuuden edistimiskeskus STEK ry
Aalto-yliopiston sihkotekniikan korkeakoulu
Sahko- ja teleurakoitsijaliittol STUL ry

Suomen Standardisoimisliitto SES ty
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu

Haluamme kiitt44 kaikkia timéin Lappeenrannan teknillinenjyliopisto
lehden tekoon osallistuneita. Metropolia.ammattikorkeakoulu
Erityiskiitos/kuuluu niille kouluille, Sihkoteknisen Kaupan Liittoiry,
yrityksille ja yhdistyksille; jotka ovat Mikkelin'ammattikorkeakoulu
tukeneet lehteamme. Savonia ammattikorkeakoulu

Centria ammattikorkeakoulu
Pohjois-Karjalan Sihko Oy;
Energiateollisuus ry
Pohjolan Voima Oy,

Vaasan yliopisto

| Eennovoima Oy
.. Oulun yliopisto

' LLapin AMK

Eingrid Oyj

Caruna Oy

Elenia Oy,

Helen Oy

VEO Oy

ABB Oy,






